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คำนำพิมพครั้งที่ 13

 กระทรวงเกษตรและสหกรณกำหนดใหป 2559 เปนปแหงการลด 
ตนทุนการผลิต แตเนื่องจากตนทุนการผลิตพืชเศรษฐกิจเปนคาปุยเคมีสูงถึง
ประมาณรอยละ 20 ฉะนั้น การใชปุยเคมีอยางไมมีประสิทธิภาพจึงเปนหนึ่ง 
ในปญหาเรงดวนที่ควรถูกหยิบยกขึ้นมาแกไข

 คุณภาพของดินมีความสำคัญอยางยิ่งตอความสำเร็จในการปลูก
พืช และความคุมคาในการใชปุย แตในบรรดาปจจัยการผลิต เกษตรกรมี 
ความรูเรื่องดินและปุยนอยที่สุด อาจเนื่องจากความสัมพันธขององคประกอบ 
ของดิน ไดแก อินทรียวัตถุ แรธาตุ น้ำ และอากาศ มีความซับซอน 
ทำใหเขาใจไดยาก สวนคำแนะนำการใชปุยสวนใหญก็ยังคงเปนแบบกวางๆ 
หรือในที่นี้เรียกวา “คำแนะนำปุยเสื้อโหล” เกษตรกรสวนใหญจึงใชปุยอยาง 
ไมมีประสิทธิภาพ

ในชวงป 2540 - 2551 สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
สนับสนุน ศาสตราจารย ดร. ทัศนีย อัตตะนันทน และคณะ ใหจัดทำโครงการ
วิจัยการจัดการธาตุอาหารพืชเฉพาะพื้นที่ เพื่อการผลิตขาว ขาวโพด และ 
ออย (ภาคอีสาน) อยางยั่งยืน หรือโครงการวิจัย “ปุยสั่งตัด”

คำแนะนำ “ปุยสั่งตัด” มีความแมนยำ เนื่องจากพัฒนาจากแบบ 
จำลองการปลูกพืช และระบบสนับสนุนการตัดสินใจ  เป็นการนำระบบ  
สารสนเทศมาพัฒนาคำแนะนำปุยสำหรับพืชเศรษฐกิจไทยเปนครั้งแรก 
โดยใชทั้งขอมูลคาวิเคราะหดิน พันธุกรรมพืช ภูมิอากาศ และชุดดิน พรอม
ทั้งคำนวณผลตอบแทนทางเศรษฐกิจดวย

เทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” ลดการใชปุยเคมีในการปลูกขาวไดรอยละ 
30 – 50 และเพิ่มผลผลิตรอยละ 10 – 20 ทำใหผลผลิตมีคุณภาพ 
ลดปญหาโรคและแมลง ลดสารพิษตกคางในผลผลิต สงผลดีตอสุขภาพ 



ของเกษตรกรและผูบริโภค รวมทั้งลดการปนเปอนของสารเคมีในสิ่งแวดลอม
 ความสำเร็จของโครงการวิจัย “ปุยสั่งตัด” และประโยชนที่เกษตรกร 

ไดรับ สงผลใหมูลนิธิสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในพระบรมราชูปถัมภ 
มอบรางวัล “นักเทคโนโลยีดีเดน ป 2552” สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) คัดเลือกใหเขารับรางวัล “ผลงานวิจัยเดน ป 2554” และวุฒิสภา 
ประกาศเกียรติคุณใหเปน “โครงการวิทยาศาสตรสูความ เปนเลิศ ป 2555”

 “ธรรมชาติของดินและปุย” เปนหนังสือที่อานเขาใจไดงาย มีเนื้อหา
ประกอบดวยความรูพื้นฐานดานดินและปุย การผสมปุยใชเอง เทคโนโลยี 
“ปุยสั่งตัด” การเก็บตัวอยางดิน การตรวจดินแบบรวดเร็ว การจัดตั้ง 
“คลินิกดิน” โดยเกษตรกร การพัฒนาระบบเกษตรยั่งยืน การเสริมสรางขีด 
ความสามารถของเกษตรกร และกระบวนการตั้งโจทยวิจัยเพื่อเกษตรกร 
จึงเปนประโยชนตอเกษตรกร เจาหนาที่สงเสริมการเกษตร และนักวิจัย

 เมื่อวันที่ 18 พฤษภาคม 2550 มูลนิธิพลังนิเวศและชุมชนไดจัดพิมพ 
หนังสือเลมนี้เปนครั้งแรก หลังจากนั้นมีการปรับปรุงเนื้อหามาโดยตลอด รวม
การจัดพิมพครั้งนี้ดวยเปนจำนวน 454,000 เลม

 ผูเขียนมั่นใจวา หนังสือเลมนี้จะมีสวนเสริมสรางขีดความสามารถ 
ของเกษตรกรใหจัดการดินและปุยไดอยางถูกตอง สงผลใหเกิดความมั่นคง 
ดานอาหาร เพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศ ตลอดจนฟนฟู
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมพรอมกันไป

 ทัศนีย  อัตตะนันทน
 ประทีป  วีระพัฒนนิรันดร
  20 พฤศจิกายน 2558
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1.  ดิน : ทรัพยากรธรรมชาติที่มีคา

1.1  ดินคือรากฐานของชีวิตเกษตรกร

ดินเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินและแร ผสมกับซากพืชซากสัตว     
ท่ีตายทับถมกันเปนเวลาหลายลานป หลังจากเปดปาใหมๆ  ดินยังอุดมสมบูรณ 
ปลูกพืชลงไปก็จะงามและใหผลผลิตสูง แตถาปลูกพืชติดตอกันหลายๆ ป ไมมี 
การปรับปรุงบำรุงดิน ดินจะเสื่อมโทรม เพราะอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช 
ในดินหมดไป ดินจะแนนทึบจนพืชที่ปลูกไมสามารถเจริญงอกงามและ     
ใหผลผลิตสูงไดอีกตอไป

ดินเปนแหลงผลิตปจจัย 4 ที่จำเปนสำหรับมนุษย ไดแก อาหาร 
เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค ดินมีความสำคัญตอพืช เพราะ 
เปนที่ยึดเกาะของรากพืช ใหอากาศแกรากพืชใชในการหายใจ ใหธาตุอาหาร 
และน้ำแกพืชใชในการเจริญเติบโต (ภาพที่ 1.1) ดินยังเปรียบเสมือนเครื่อง-
กรองที่มีชีวิตที่ชวยกำจัดของเสีย ทั้งในรูปของแข็งและของเหลว เปนแหลง-
อาศัยของจุลินทรียท่ีเปนประโยชนตอพืช 
ซึ่งทำหนาที่เปลี่ยนสารประกอบตางๆ 
ใหไปอยูในรูปที่พืชใชประโยชนได

นอกจากพันธุพืช (พันธุกรรมพืช) 
น้ำ (ฝน/ชลประทาน) ลม (ความชื้น กาซ) 
ไฟ (แสงแดด อุณหภูมิ) และความรู        
ความสามารถในการจัดการของ 
เกษตรกรแลว คุณภาพของดินยังเปน 
อีกปจจัยหน่ึงท่ีมีความสำคัญอยางย่ิงตอ
ความสำเร็จในการเพาะปลูกพืช ดินจึง

ภาพที่ 1.1  ดินเปนแหลงใหอากาศ 
ธาตุอาหาร และน้ำ เพื่อการเจริญเติบโต
ของพืช และเปนที่ยึดเกาะของราก

ที่ยึดเกาะของรากพืช

อากาศ
ธาตุอาหาร

อากาศ

ธาตุอาหาร อากาศ
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เปรียบเสมือนรากฐานของชีวิตเกษตรกร หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง คุณภาพของดิน 
เทากับคุณภาพชีวิตของเกษตรกร เพราะถาดินดี จะใชปุยนอย ทำใหตนทุนต่ำ

1.2  สวนประกอบของดิน

(1) อนินทรียวัตถุ เปนสวนที่ไดจากการผุพังสลายตัวของหินและแร  
เปนแหลงธาตุอาหารพืชท่ีสำคัญท่ีสุด  ดินสวนใหญท่ีใชปลูกพืชในประเทศไทย 
มีอนินทรียวัตถุเปนสวนประกอบถึงรอยละ 97-99 ของน้ำหนักแหงของดิน

(2) อินทรียวัตถ ุ เปนสวนที่ไดจากการเนาเปอยผุพังสลายตัวของ
เศษซากพืชและสัตวที่ทับถมกันอยูในดิน อินทรียวัตถุมีปริมาณธาตุอาหารพืช
อยูนอย แตมีความสำคัญในการทำใหดินโปรง รวนซุย ระบายน้ำและถายเท 
อากาศไดดี ทั้งยังเปนแหลงพลังงานของจุลินทรียดิน ดินสวนใหญท่ีใชเพาะ-
ปลูกพืชในประเทศไทยมีอินทรียวัตถุอยูเพียงรอยละ 1-3 ของน้ำหนักแหง 
ของดิน โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคอีสาน ดินสวนใหญมีอินทรียวัตถุต่ำมาก  
(นอยกวารอยละ 1) จึงควรใหความสำคัญตอการเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน

(3) น้ำในดิน ทำหนาที่ชวย 
ละลายธาตุอาหารพืชในดิน และจำเปน 
สำหรับใชในการเคลื่อนยายธาตุอาหาร
และสารประกอบตางๆ ในตนพืช

(4) อากาศในดิน ทำหนาที่ให 
ออกซิเจนแกรากพืชและจุลินทรียดิน 
สำหรับใชในการหายใจ (ภาพที่ 1.2)

ภาพที่ 1.2  สวนประกอบของดิน

้น้้้้น้้น้น้นนนนนนนนำำำำำำำำำำำำำำำ

อนอนอนินินินทรทรีียียียียวัวัวัวัตถตถุุุุุุุุุุุุุุุุ
อาอาอาอ กากากาศศศ

ิิิิิิิิิิิิิอิอนท ีีีีีีีีีีีีีีีีีีีีีีรยวัััััััััััััััตถุุุุ
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1.3  หนาตัดดิน
ดินมีความลึก หรือความหนา  

ถามองลึกลงไปในแนวดิ่ง จะพบวา 
ดินมีลักษณะเปนชั้นๆ เรียกสวนนี้วา 
หนาตัดดิน (ภาพที่ 1.3) ดินทั่วๆ ไป   
มีอินทรียวัตถุสะสมอยูที่ดินบน และ 
ปริมาณอินทรียวัตถุจะลดนอยลง 
ในดินลาง ในระดับท่ีลึกลงไปตามแนว 
หนาตัดดิน จะพบหินท่ีกำลังผุพังสลายตัว 
ในช้ันลาง  เรียกวา  วัตถุตนกำเนิดดิน 
สวนช้ันที่อยูลึกลงไปถัดจากวัตถุตน- 
กำเนิดดิน  เรียกวา หินพื้น  ซึ่งเปน 
ชั้นหิน ท่ียังไมไดผานกระบวนการ 
ผุพังสลายตัว

 รากพืชเจริญเติบโตและดูดธาตุอาหารเฉพาะในสวนท่ีเปนดินบนและ 
ดินลาง ซึ่งดินแตละชนิดมีความลึกไมเทากัน  ดินลึกจะมีพื้นที่ใหพืช 
หยั่งรากและดูดธาตุอาหารไดมากกวาดินตื้น  การปลูกพืชใหไดผลดี   
จึงควรพิจารณาความลึกของดินดวย

1.4  การเจริญเติบโตของพืช
ทุกสรรพสิ่ง (สิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต) ในระบบนิเวศลวนเชื่อมโยง 

สัมพันธกัน เปนเหตุปจจัยซึ่งกันและกัน (ภาพที่ 1.4)  สำหรับปจจัยหลักที่มี  
ผลตอการเจริญเติบโตของพืชมีดังตอไปนี้

(1) แสงแดด เปนแหลงพลังงานที่พืชใชในการสังเคราะหแสง
(2) อุณหภูมิของดินและบรรยากาศ มีผลตอกระบวนการตางๆ 

ภายในตนพืช เชน การสังเคราะหแสง การหายใจ เปนตน

ดินบน

ภาพที่ 1.3 แสดงหนาตัดดินและหินพื้น

ดินลาง

วัตถุตน-
กำเนิดดิน

หินพื้น
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(3) ความชื้น/น้ำ เปนวัตถุดิบ
ใชในการสังเคราะหแสง ทำใหเซลล   
เตงตัว เปนตัวกลางขนยายธาตุอาหาร 
และอินทรียสารในสวนตางๆ ของพืช

(4) สภาพกรด-ดางของดิน 
นิยมบอกเปนคาพีเอช (pH) โดยทั่วไป 
พืชเจริญเติบโตไดดีในดินที่เปนกรด 
เล็กนอย หรือดินท่ีมีพีเอชใกลเปนกลาง 
(pH 6.0-6.5)

(5) ชนิดและปริมาณของ 
กาซตางๆ ในดิน  อากาศสวนใหญ      
ในดินประกอบดวยกาซออกซิ เจน 
ไนโตรเจน และคารบอนไดออกไซด  
รากพืชใชกาซออกซิเจนในการหายใจ  
ถากาซออกซิเจนไมเพียงพอ ระบบราก 
ของพืชจะออนแอ

(6) โรคและแมลงศัตรูพืช ถาพืชมีโรคและแมลงศัตรูพืชรบกวนมาก
 ยอมจำกัดการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืช

(7) ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน และสมบัติของดิน ไดแก สมบัติ 
ทางเคมี โดยเฉพาะความเปนกรด-ดางของดิน สมบัติทางกายภาพ เชน 
ความรวนซุยของดิน การระบายน้ำ การถายเทอากาศ ฯลฯ และสมบัติทาง-
ชีวภาพ หรือจุลินทรียและสัตวเล็กๆ ในดิน ลวนมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช

(8) ความรูความสามารถในการจัดการไรนาของเกษตรกร ซึ่งนับ 
วันจะยิ่งมีความสำคัญมากขึ้น เนื่องจากการแขงขันรุนแรงขึ้น เกษตรกรจึง 
ตองมีความรูความสามารถในการสรางคุณภาพผลผลิต เพิ่มประสิทธิภาพ 
การผลิต และลดตนทุนการผลิต

ภาพที่ 1.4  ปจจัยที่มีผลตอ
การเจริญเติบโตของพืช

แรธาตุ

อากาศ

ระบบนิเวศ แสงแดด

อุณหภูมิ

น้ำฝน

โรคและแมลง

ธาตุอาหาร
สูญเสียไปกับ
ผลผลิตพืช

เอ็น พี เค 
ธาตุอาหารรอง 

จุลธาตุ สมบัติของดิน
(กายภาพ เคมี ชีวภาพ)
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1.5  ความตองการธาตุอาหารของพืช
ในจำนวน  18 ธาตุที่พืชจำเปนตองใชในการเจริญเติบโตและให 

ผลผลิต พืชได 3 ธาตุจากน้ำและอากาศ ไดแก คารบอน ไฮโดรเจน 
และออกซิเจน   สวนที่เหลืออีก 15 ธาตุ  พืชไดจากดิน (ภาพที่ 1.5) 

ใน 15 ธาตุนั้น มี 6 ธาตุที่พืชใช 
ในปริมาณมาก ไดแก ไนโตรเจน (เอ็น) 
ฟอสฟอรัส (พี) โพแทสเซียม (เค) 
แคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถัน 
แตการใสปุยจะเนนเฉพาะ เอ็น-พี-เค   
จึงเรียกวา ธาตุอาหารหลัก

ดินสวนใหญท่ีใชปลูกพืชใน  
ปจจุบันมักไมขาดแคลเซียม แมกนีเซียม 
และกำมะถัน และเมื่อใสปุย เอ็น-พี-เค 
ลงไปในดิน  มักมี 3 ธาตุนี้ปนลงไปดวย  
เสมอ จึงเรียกวา ธาตุอาหารรอง  

สวนอีก 9 ธาตุที่เหลือเรียกวา 
ธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ) ไดแก เหล็ก 

แมงกานีส สังกะสี ทองแดง โบรอน โมลิดินัม คลอรีน นิเกิล และโคบอลท
ธาตุอาหารทุกตัวลวนมีความสำคัญ เพราะถาพืชขาดธาตุใดธาตุหน่ึง

ธาตุนั้นจะเปนตัวจำกัดการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืช

1.6  การสูญเสียธาตุอาหารพืชในดิน
 ธาตุอาหารพืชในดินสูญเสียออกไปจากพ้ืนท่ีไดหลายทาง (ภาพท่ี 1.6)
 (1) สูญเสียไปกับผลผลิตพืชที่เก็บเกี่ยวออกไป
 (2) ถูกชะลางออกไปจากบริเวณรากพืช  โดยเฉพาะไนโตรเจน เชน 

ถาเกิดฝนตกหนักหลังจากใสปุยไนโตรเจนในดินทราย  พืชอาจดูดไนโตรเจน

ภาพที่ 1.5  ความตองการ
ธาตุอาหารของพืช

น้ำใหไฮโดรเจนและออกซิเจน

อากาศใหคารบอนไดออกไซด

เอ็น พี เค
(ธาตุอาหารหลัก)

ธาตุอาหารรอง 
จุลธาตุ
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ที่ใสลงไปไดเพียงรอยละ 10 เทานั้น  เพราะไนโตรเจนละลายน้ำไดงายมาก 
จึงถูกเคลื่อนยายออกไปนอกบริเวณรากพืช

(3) สูญหายไปในรูปของกาซ เชน กรณีของไนโตรเจน
(4) การตรึง โดยเฉพาะฟอสฟอรัส 

การตรึง หมายถึง ธาตุอาหารพืชถูกดิน   
หรือสารประกอบในดินจับไว  พืชจึง  
ไมสามารถดูดธาตุอาหารเหลานั้นไป    
ใชประโยชนไดท้ังหมด ซ่ึงความเปนกรด- 
ดางของดินเปนปจจัยสำคัญท่ีสุดท่ีมีผล 
ตอการตรึงธาตุอาหารพืชในดิน

(5) สูญเสียไปกับการชะลาง 
และพังทลายของดิน พื้นที่ที่มีความ-
ลาดเท และมีสภาพโลงเตียนปราศจาก 
พืชพรรณหรือส่ิงปกคลุมดิน หรือมีการไถ- 
พรวนดินเพื ่อเตรียมปลูกพืช  ถาฝนตกหนัก  จะเกิดการกัดเซาะผิวดิน 
ธาตุอาหารพืชในดินยอมสูญหายออกไปจากพื้นที่ดวย

ดินที่ใชเพาะปลูกพืชในประเทศไทยมีมากกวา 200 ชุดดิน 
(Soil series) แตละชุดดินมีศักยภาพ (พลัง) และขอจำกัดในการผลิต 
พืชแตกตางกัน เน่ืองจากสมบัติของดินแตกตางกัน อาทิ ความลึกของดิน 
ความสามารถในการอุมน้ำ การระบายน้ำ และการปลดปลอยธาตุ- 
อาหาร ฯลฯ  สงผลใหการเจริญเติบโตของพืชแตกตางกัน

ตารางที่ 1.1 แสดงใหเห็นวา ในผลผลิตเมล็ดขาวโพดมีปริมาณ   
ไนโตรเจนมากกวาฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมถึง 3-4 เทา และการปลูกขาวโพด 
ในชุดดินลพบุรีสูญเสียธาตุอาหาร (เอ็น-พี-เค) ไปกับผลผลิตเมล็ดขาวโพด 
นอยกวาชุดดินปากชองเกือบ 3 เทา

ภาพที่ 1.6  การสูญเสียธาตุอาหารในดิน

สูญหายไปในรูปของกาซ
กรณีของไนโตรเจน สูญหายไปกับผลผลิตที่เก็บเกี่ยว

เกิดการตรึงในดิน
โดยเฉพาะฟอสฟอรัส

ถูกชะลางออกไปจากบริเวณรากพืช
โดยเฉพาะไนโตรเจน
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เมื่อมีการเพาะปลูกพืช ธาตุอาหารจะถูกดูดไปใชในการเจริญเติบโต 
และถูกเก็บสะสมไวในสวนตางๆ ของพืช ไดแก ใบ ลำตน ดอก ผล ฯลฯ และ 
ธาตุอาหารพืชเหลานั้นยอมถูกนำออกไปจากพื้นที่พรอมกับผลผลิตดวย

ในพ้ืนท่ีการเกษตร ธาตุอาหารในดินสูญเสียไปกับผลผลิตพืช 
มากท่ีสุด การปลูกพืชติดตอกันยาวนานโดยไมมีการเพ่ิมเติมธาตุอาหาร 
ลงไปในดิน  ความอุดมสมบูรณของดินจะลดลง  และในทายที่สุด  
ดินจะไมสามารถใหผลผลิตพืชสูงได

ตารางที่ 1.1 ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวโพดใชสรางเมล็ดและตอซัง

ชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค
คำแนะนำการใชปุย เอ็น-พี-เค = 10-9-0 กก./ไร

ผลผลิตเมล็ด = 969 กก./ไร  ผลผลิตตอซัง = 626 กก./ไร

ชุดดินปากชอง จังหวัดนครราชสีมา
คำแนะนำการใชปุย เอ็น-พี-เค = 13-0-0 กก./ไร

ผลผลิตเมล็ด = 1,740 กก./ไร  ผลผลิตตอซัง = 1,148 กก./ไร

 ธาตุอาหาร  ธาตุอาหารพืช (%)  ธาตุอาหารพืช (กก./ไร)
  ตอซัง  เมล็ด ตอซัง  เมล็ด ตอซัง+เมล็ด
 ไนโตรเจน (เอ็น) 0.68  1.27 6.58  7.95 14.53
 ฟอสฟอรัส (พี) 0.05  0.22 0.48  1.38 1.86
 โพแทสเซียม (เค) 0.44  0.28 4.26  1.75 6.01

 ธาตุอาหาร  ธาตุอาหารพืช (%)  ธาตุอาหารพืช (กก./ไร)
  ตอซัง  เมล็ด ตอซัง  เมล็ด ตอซัง+เมล็ด
 ไนโตรเจน (เอ็น) 0.63  1.41 10.96  16.19 27.15
 ฟอสฟอรัส (พี) 0.15  0.54 2.61  6.20 8.81
 โพแทสเซยีม (เค) 1.66  0.55 28.88  6.31 35.19
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ดังนั้น ควรเพิ่มเติมธาตุ-
อาหารพืชลงไปในดินใหเพียง-
พอ ซ่ึงการใสปุยเปนวิธีการหน่ึง 
(ภาพที่ 1.7) 

การฟนฟูดินใหกลับมา 
อุดมสมบูรณอีกครั้งหนึ่ง ตอง 
ใชเวลาและคาใชจายสูงมาก  
จึงควรดูแลรักษาความอุดม- 
สมบูรณของดินใหดีอยูเสมอ

1.7  ผลิตภาพของดิน (ดินดีหรือดินเลว)
ผลิตภาพของดิน คือ คุณภาพของดินในการปลูกพืช ซึ่งตอง 

พิจารณาทั้ง 4 องคประกอบ ดังนี้

(1) ความอุดมสมบูรณของดิน หมายถึง ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
ที่เปนประโยชนตอพืช ถามีเพียงพอ เรียกวา ดินมีความอุดมสมบูรณสูง 
แตถาขาดแคลน เรียกวา ดินมีความอุดมสมบูรณต่ำ ควรปรับปรุงใหดีขึ้นโดย
การใชปุยเคมี เพราะประหยัดคาใชจาย

(2) สมบัตทิางกายภาพของดิน ไดแก ความโปรงรวนซุย ความแข็ง 
และแนนทึบของดิน ฯลฯ  ซึ่งมีผลตอการถายเทอากาศ การระบายน้ำของดิน 
การเจริญเติบโตของรากพืช ตลอดจนการดูดน้ำและธาตุอาหาร

ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง ถาสมบัติทางกายภาพของดินไมดี รากพืช 
จะไมเจริญเติบโต ดูดน้ำและธาตุอาหารไดไมเต็มที ่ ยอมเป็นอุปสรรค 
ตอการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพ ปุยที่เหลือจะถูกชะลางไหลลงสูแมน้ำ 
ลำคลอง สูญเสียไปโดยเปลาประโยชน และสรางปญหาส่ิงแวดลอมติดตามมา

ภาพที่ 1.7 การทดแทนธาตุอาหารพืช
ที่สูญหายไปโดยการใสปุย
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การแกไขสมบัติทางกายภาพของดินทำไดโดยใชวัสดุปรับปรุงดิน 
เชน  ไถกลบเศษซากพืชลงไปในดิน  ใสปุยอินทรีย  หรือใชปุยพืชสด  
การใชปุยอยางมีประสิทธิภาพจึงตองปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน 
ใหดีเสียกอน พืชจึงจะตอบสนองตอการใชปุยเคมีไดดีขึ้น

(3) สมบัติทางเคมีของดิน เชน ความเปนกรด-ดาง ความเค็มของดิน 
หรือสารพิษตางๆ ที่เกิดขึ ้นในดิน ฯลฯ ถาสมบัติเหลานี ้ไมเหมาะสมตอ 
การเจริญเติบโตของรากพืช ยอมเปนอุปสรรคตอการดูดน้ำและธาตุอาหารของ 
รากพืช ประสิทธิภาพของการใชปุยเคมีจึงข้ึนอยูกับสมบัติทางเคมีของดินดวย

ตัวอยางของการแกไขสมบัติทางเคมีของดิน ถาดินเปนกรดรุนแรง 
ใหใชวัสดุจำพวกปูน เชน ปูนมารล หินปูน ปูนโดโลไมต ปูนขาว ฯลฯ  ถาเปน   
ดินเค็ม มีเกลืออยูมาก ใหลางเกลือดวยน้ำ เพื่อเอาความเค็มออกไปกอน  
พืชจึงจะเจริญเติบโตไดเปนปรกติ

ดินที่มีทั้งความอุดมสมบูรณสูงและสมบัติทางกายภาพดี แตถาสมบัติ
ทางเคมีไมเหมาะสม ดินนั้นก็ยังคงถูกจัดอยูในประเภท “ดินเลว” หรือดินที่มี 
ผลิตภาพต่ำ

(4) สมบัติทางชีวภาพของดิน เปนสมบัติของดินที่ประกอบดวยสิ่ง- 
มีชีวิตที่เปนประโยชน    ครอบคลุมตั้งแตสัตวที่มีขนาดเล็กไปถึงจุลินทรียที่ 
หลากหลาย จุลินทรียบางชนิดจะตรึงธาตุไนโตรเจนจากอากาศใหกับดิน และ  
ชวยยอยสลายปลดปลอยธาตุอาหารจากอินทรียวัตถุ และละลายสารประกอบ 
บางชนิดในดินใหมาอยูในรูปที่พืชนำไปใชได ตัวอยางเชน พืชตระกูลถั่วจะ     
เจริญเติบโตดีเมื่อมีจุลินทรียพวกไรโซเบียมชวยจับไนโตรเจนจากอากาศใหมา
อยูในรูปที่พืชใชประโยชนได  หรือจุลินทรียจำพวกไมคอรไรซาชวยทำให   
ฟอสฟอรัสในหินฟอสเฟตละลายออกมาใหพืชนำไปใชไดดีขึ้น เปนตน
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ดินที่มีผลิตภาพสูง หรือ “ดินดี” ตองมีทั้ง 4 องคประกอบดังกลาว 
ที่เหมาะสม ซึ่งแตละองคประกอบมีความสำคัญตอการเจริญเติบโตและ 
การใหผลผลิตของพืช

ถึงแมวาการใสปุยเคมีทำใหดินอุดมสมบูรณต่ำกลายเปนดินอุดมสมบูรณ
สูงได แตเปลี่ยนดินเลวใหเปนดินดีไมได ถาสมบัติทางกายภาพ เคมี และ 
ชีวภาพของดินน้ัน ไมไดรับการแกไขใหเหมาะสมเสียกอน

ดังน้ัน ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงจึงไมจำเปนตองเปนดินดีเสมอไป 
ถาดินน้ันมีองคประกอบอ่ืนๆ ไมเหมาะสม แตดินดีตองเปนดินท่ีมีความอุดม- 
สมบูรณสูง

2.  สารฆาศัตรูพืชและสัตว
สารฆาศัตรูพืชและสัตวสวนใหญเปนสารประกอบอินทรียเคมี 

เปนพิษกับแมลงและศัตรูพืช (ภาพที่ 2)  หากใชอยางไมระมัดระวัง                  
ยอมเปนโทษตอสุขภาพของทั้งผูใชและผูบริโภค อีกทั้งทำใหมีสารพิษตกคาง 
ในสิ่งแวดลอมดวย จึงมักมีคำเตือนบนฉลาก ตัวอยางเชน ควรเก็บเกี่ยว 
ผลผลิตหลังจากการฉีดพน 20 วัน เปนตน มิฉะน้ันสารพิษตกคางจะเปนอันตราย 
ตอผูบริโภค

ภาพที่ 2  สารฆาศัตรูพืชและสัตวสวนใหญ 
เปนสารประกอบอินทรียเคมี
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3.  ปุย : วัสดุที่ใหธาตุอาหารพืช
หรือสิ่งมีชีวิตที่กอใหเกิดธาตุอาหารพืช

3.1  ปุยและประโยชนของปุย
ปุย คือ วัสดุที่มีธาตุอาหารพืชเปนองคประกอบ หรือสิ่งมีชีวิตที่ 

กอใหเกิดธาตุอาหารพืช เมื่อใสลงไปในดินแลวจะปลดปลอย หรือ  
สังเคราะหธาตุอาหารที่จำเปนใหแกพืช

การเพาะปลูกพืชในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงจึงตองการธาตุอาหารพืช  
เพิ่มเติมจากปุยนอยกวาดินที่มีความอดุมสมบูรณต่ำ

ปุยแบงออกได 4 ประเภท ดังนี้
(1) ปุยเคมี คือ สารประกอบอนินทรียเคมีท่ีใหธาตุอาหารพืช   เปนสาร

ประกอบที่ผานกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม   เมื่อใสลงไปในดินที่มี  
ความช้ืนเหมาะสม ปุยเคมีจะละลายใหพืชดูดไปใชไดอยางรวดเร็ว (ภาพท่ี 3.1)

ปุยเคมีที่ผลิตจำหนายในปจจุบัน 
แบงออกไดเปน 2 กลุมใหญๆ คือ แมปุย 
และปุยผสม

แมปุย คือ สารประกอบเคมีที่มี 
ธาตุอาหารพืชหนึ่ งธาตุหรือมากกวา 
มีสูตรที่ชัดเจน ละลายน้ำไดงาย และ
พืชนำธาตุอาหารเหลาน้ันไปใชไดทันที 
เกษตรกรสามารถนำไปใชไดโดยตรง หรือนำไปผลิตเปนปุยผสม

แมปุยมี 3 ชนิด ไดแก
(ก) ปุยไนโตรเจน (แมปุยเอ็น) เชน ปุยยูเรีย (NH2)2CO (46-0-0) 

ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (NH4)2SO4 (21-0-0)

ภาพที่ 3.1  ปุยเคมีคือสารประกอบ
อนินทรียเคมีที่ใหธาตุอาหารพืช
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(ข) ปุยฟอสฟอรัส (แมปุยพี) เชน ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 
Ca(H2PO4)2 (0-46-0) ปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต หรือปุย DAP (NH4)2HPO4 
(18-46-0)

(ค) ปุยโพแทสเซียม (แมปุยเค) เชน ปุยโพแทสเซียมคลอไรด KCl 
(0-0-60) ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต K2SO4 (0-0-50)

ปุยผสม คือ ปุยเคมีที่ไดจากการนำแมปุยต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไปมาผสมกัน 
เพื่อใหไดปริมาณและสัดสวนของธาตุอาหาร เอ็น-พี-เค ตามที่ตองการ เชน 
ปุยสูตร 17-17-8, 15-15-15 และ 16-8-8 เปนตน

ปุยผสมมีหลายประเภท (รูปแบบ) มีทั้งลักษณะที่เปนเม็ด ผง หรือ 
ของเหลว ปุยผสมที่เปนเม็ดมี 2 ชนิด คือ

(ก)   ปุยผสมคลุกเคลา (ปุยเบาเบลนด)  ไดจากการนำแมปุยที่มี 
ขนาดเม็ดเทาๆ กันหรือ ใกลเคียงกันมาผสมกัน

(ข)  ปุยผสมปนเม็ด (ปุยคอมปาวด) ไดจากการนำแมปุยมาผสมกัน 
จากนั้นบดใหละเอียด แลวปนเปนเม็ด

ปุยเคมีไมใชสารพิษ  และการใสปุยเคมีไมไดทำใหดินแข็งหรือดิน 
แนนทึบ ดินแนนทึบมีชองขนาดใหญจำนวนนอย เกิดจากหลายสาเหตุ อาทิ  
การไถพรวนดินโดยใชเครื่องจักรขนาดใหญ หรือแมแตการใชวัวควายก็มีผล 
ทำใหดินแนนทึบได โดยเฉพาะอยางยิ่งการไถพรวนในขณะที่ดินเปยก

การสูญเสียหนาดินนับเปนอีกสาเหตุหนึ่ง เพราะทำใหดินชั้นลางโผล 
ขึ้นมาเปนดินชั้นไถพรวน ซึ่งดินชั้นลางโดยทั่วไปมีชองขนาดใหญจำนวนนอย

นอกจากนี้ การเพาะปลูกพืชยังทำใหดินแนนทบึ เพราะอินทรียวัตถุ 
ในดินลดลง และทำใหปุยที่มีอยูเดิมในดินสูญหายไปพรอมกับผลผลิตที่ถูก 
เก็บเกี่ยวออกไป การชดเชยธาตุอาหารใหแกดินดวยปุยอินทรียหรือปุยชีวภาพ
จะไมเพียงพอ ปุยเคมีจึงมีความสำคัญในการเพิ่มผลผลิตตอไร
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(2) ปุยอินทรีย  คือ สารประกอบที่ไดจากสิ่งมีชีวิตที่ใหธาตุอาหาร 
พืช ไดแก พืช สัตว และจุลินทรีย และผานกระบวนการผลิตทางธรรมชาติ 
(ภาพที่ 3.2)  ปุยอินทรียมี 3 ประเภท คือ

(ก)  ปุยคอก คือ ปุยอินทรีย 
ที่ไดจากมูลสัตว เชน เปด ไก หมู วัว 
ควาย เปนตน โดยทั่วไป ปุยคอกมี 
เอ็น-พี-เค รอยละ 0.5 - 0.25 - 0.5 
ของน้ำหนกัแหง        ตามลำดบั  ปริมาณ 
ธาตุอาหารในปุยคอกขึ้นอยูกับชนิด
ของอาหารที่สัตวกินเขาไป และปุย-
คอกใหมจะมีปริมาณธาตุอาหารสูงกวาปุยคอกเกา  เพราะธาตุอาหารท่ีละลาย
น้ำไดงายถูกชะลางออกไปจากการกองปุยไวกลางแจง  และบางสวนระเหิด  
เปนกาซสูญหายไปได จึงควรเก็บรักษาปุยคอกใหถูกวิธี โดยการกองสุม 
เปนรูปฝาชี อัดใหแนน และเก็บไวภายใตหลังคาที่กันแดดและฝนได การใช 
ปุยคอกสด ๆ  อาจเปนอันตรายตอพืช ควรหมักกับเศษพืช เชน แกลบ 
ฟางขาว ขี้เลื่อย ฯลฯ ไวสักระยะหนึ่ง หรือตากใหแหง แลวจึงนำมาใช

(ข)  ปุยหมัก คือ ปุยอินทรียที่ไดจากการหมักเศษหญาแหง ใบไม 
ฟางขาว เศษอาหาร ขยะ หรืออินทรียวัตถุตางๆ ใหเนาเปอยสลายตัว โดยกอง 
วัสดุเหลานั้นใหสูงจากพื้นดิน 30 ซม. เหยียบใหแนน โรยปุยคอกบาง ๆ  
และใสปุยเคมี เชน 15 - 15 - 15 ประมาณ 1.5 - 2 กก. ตอเศษพืช 1 ตัน 
รดน้ำพอชุม แลวกองสุมเศษพืชชั้นที่สองทับลงไป โรยปุยคอกและปุยเคมีเชน 
เดียวกับการกองชั้นแรก ทำเชนนี้เรื่อยไปจนกองปุยสูงประมาณ 1.5 เมตร 
กวาง  2 เมตร จึงใสดินปดทับชั้นบนสุด รดน้ำพอชุม แลวใชเศษหญา                                       
และ/หรือฟางขาวปดคลุมกองปุย  จากนั้นหมักทิ้งไวจนสลายตัวเปนปุยหมัก

(ค)  ปุยพืชสด  คือ ปุยอินทรียท่ีไดจากการปลูกพืชตระกูลถ่ัว  ควรเปน 
พืชโตเร็ว อายุสั้น มีใบตนและกิ่งกานหนาแนนแผคลุมดิน เจริญเติบโตแขงกับ 

ภาพที่ 3.2  ปุยอินทรียคือสารประกอบ
ที่ไดจากสิ่งมีชีวิตที่ใหธาตุอาหารพืช
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วัชพืชไดดี มีระบบรากแข็งแรง เชน ถั่วพุม ถั่วเขียว โสน ปอเทือง ฯลฯ             
เมื่อพืชอยูในระยะออกดอก   ไถกลบลงไปในดิน  ปลอยใหผุพังสลายตัว 
จากนั้นจึงปลูกพืชที่ตองการ พืชตระกูลถั่วในพื้นที่ 1 ไร ถาใหน้ำหนักแหง 
ประมาณ 500 กก. จะชวยเพิ่มไนโตรเจนใหแกดิน 12-15 กก.

วัตถุประสงคของการใชปุยอินทรีย  คือ  เพ่ือปรับปรุงสมบัติทาง- 
กายภาพของดิน เม่ือดินโปรง รวนซุย รากพืชจึงชอนไชไปหาธาตุอาหาร 
ไดงายข้ึน   ปุยอินทรียมีปริมาณธาตุอาหารพืชอยูนอยเม่ือเปรียบเทียบกับ 
ปุยเคมี และธาตุอาหารพืชสวนใหญอยูในรูปของสารประกอบอินทรีย 
เม่ือผุพังสลายตัวก็จะปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาในรูปเดียวกันกับ
ปุยเคมี รากพืชจึงสามารถดูดไปใชได 

จากขอมูลของกรมวิชาการเกษตร ปริมาณ เอ็น-พี-เค ในปุยอินทรีย 
โดยเฉล่ียมีเพียงรอยละ 2-1-1 ตามลำดับ (ตารางท่ี 3.1) ฉะน้ัน  ถาตองการนำ 
เอ็น-พี-เค ในปุยอินทรียมาชดเชยธาตุอาหารพืชในดินที่สูญเสียไปกับ 
ผลผลิต จะตองใชในปริมาณมากมหาศาล ประกอบกับการปรับปริมาณ 
การใชปุ ยอินทรีย   เพื่ อสรางความสมดุลของแตละธาตุอาหารพืช 
ในดินทำไดยากลำบาก   เนื่องจากวัสดุที่นำมาใชในการผลิตปุยอินทรีย                  
มีความแตกตางหลากหลาย  และปริมาณธาตุอาหารพืชในวัสดุชนิดเดียวกัน 
ก็มีความแปรปรวนมาก

คุณสมบัติสำคัญของปุยอินทรียตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร 
ไดแก  ความช้ืนไมเกินรอยละ  35   ปริมาณอินทรียวัตถุมากกวารอยละ 30 
ความเปนกรด-ดาง (pH) 5.5 - 8.5 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N) 
ไมเกิน 20 : 1 และปริมาณ เอ็น-พี-เค มากกวารอยละ 1.0 - 0.5 - 0.5 ตามลำดับ

ในป 2548 กรมวิชาการเกษตรไดตรวจสอบคุณภาพของ    
ปุยอินทรียที่วางจำหนายใน 18 จังหวัด รวม 328 ตัวอยาง พบวามีเพียง 
2 ตัวอยางเทานั้น (รอยละ 0.6) ที่มีคุณสมบัติไดมาตรฐาน เกษตรกร      
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ตารางที่ 3.1 ปริมาณ เอ็น-พี-เค ในปุยอินทรีย

   เอ็น (%) พี (%) เค (%)
 ผักตบชวา 1.55 0.46 0.49
 ปอเทือง 1.98 0.30 2.41
 ตนขาวโพด 0.71 0.11 1.38
 ฟางขาว 0.59 0.08 1.72
 รำขาว 1.22 0.91 1.09
 แกลบ 0.46 0.26 0.70
 ขี้เถาแกลบ 0.00 0.15 0.81
 มูลวัว 1.10 0.40 1.60
 มูลสุกร 1.30 2.40 1.00
 มูลไก 2.42 6.29 2.11
 มูลคางคาว 1.54 14.28 0.60
 ปุยหมักฟางขาว 1.34 0.53 0.97

จึงควรผลิตปุยอินทรียไวใชเอง เพราะมีโอกาสสูงที่จะไดปุยอินทรีย 
ดอยคุณภาพ ไมคุมคากับเงินที่จายออกไป

(3) ปุยชีวภาพ คือ  ปุยที่ประกอบดวยจุลินทรียที่ยังมีชีวิตและมี 
คุณสมบัติพิเศษสามารถสังเคราะหสารประกอบธาตุอาหารพืชไดเอง หรือ 
สามารถเปลี่ยนธาตุอาหารพืชที่อยูในรูปที่ไมเปนประโยชนตอพืชใหมาอยูใน 
รูปที่พืชสามารถดูดไปใชได กรมวิชาการเกษตรนับเปนหนวยงานแรกของ 
ประเทศไทยที่ไดศึกษาวิจัยปุยชีวภาพมากวา 30 ป และผลิตปุยชีวภาพ 
จำหนายใหแกเกษตรกรดวย

ปุยชีวภาพแบงออกเปน 2 ประเภท คือ กลุมจุลินทรียที ่      
สามารถสังเคราะหสารประกอบธาตุอาหารพืชไนโตรเจนไดเอง   ไดแก    
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ไรโซเบียมที่อยูในปมรากพืชตระกูลถ่ัว แฟรงเคียที่อยูในปมของราก 
สนทะเล สาหรายสีเขียวแกมน้ำเงินที่อยูในโพรงใบของแหนแดง และ 
ยังมีจุลินทรียที่อาศัยอยูในดินอยางอิสระท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศใหแกพืชไดเชนกัน สวนอีกประเภทหนึ่ง คือ กลุมจุลินทรียที่ชวย 
ทำใหธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมาเปนประโยชนตอพืชมากข้ึน 
เชน ไมคอรไรซาชวยใหฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงอยูในดินละลายออกมาอยูใน 
รูปที่พืชดูดไปใชได

(4) ปุยอินทรียชีวภาพ คือ ปุยอินทรียที่ผานกระบวนการผลิตที่ใช    
อุณหภูมิสูงถึงระดับที่สามารถฆาเชื้อจุลินทรีย ทั้งที่เปนโรคพืช โรคสัตว และ 
โรคมนุษย รวมทั้งจุลินทรียทั่วๆ ไปดวย จากนั้นนำจุลินทรียที่มีคุณสมบัติเปน  
ปุยชีวภาพที่เลี้ยงไวในสภาพปลอดเชื้อมาผสมกับปุยอินทรียดังกลาว และ   
ทำการหมักตอไปจนกระทั่งจุลินทรียที่ใสลงไปในปุยหมักมีปริมาณคงที่ 
จุลินทรียเหลานี้นอกจากจะชวยตรึงไนโตรเจนใหแกพืชแลว ยังชวยผลิต    
สารฮอรโมนพืชเพื่อกระตุนการเจริญเติบโตของรากพืช และจุลินทรียบางชนิด
ยังสามารถควบคุมโรคพืชในดินและกระตุนใหพืชสรางภูมิคุมกันโรคไดอีกดวย 
แตปจจุบัน ยังไมมีการผลิตปุยอินทรียชีวภาพจำหนายในประเทศไทย



17

3.2  น้ำหมักชีวภาพ (น้ำหมักอินทรีย)
น้ำหมักชีวภาพไดจากการหมักช้ินสวนของพืชและสัตวกับกากน้ำตาล 

และน้ำ วัสดุเหลานี้จะถูกยอยสลายโดยจุลินทรีย ซึ่งเกือบทั้งหมดเปน        
จุลินทรียที่มีอยูในธรรมชาติ (มากกวารอยละ 90 ของจุลินทรียทั้งหมด)

น้ำหมักชีวภาพจะปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมามากหรือนอยขึ้น 
อยูกับปริมาณธาตุอาหารพืชที่มีอยูในวัสดุที่นำมาใชหมัก ซึ่งเปนหลักการ 
เดียวกับการผลิตปุยหมักนั่นเอง

การผลิตน้ำหมักชีวภาพใชวัสดุที่เปนของแข็งในปริมาณนอย ประกอบ
กับธาตุอาหารพืชที่มีอยูในวัสดุเหลานั้นมักมีปริมาณนอยอยูแลว ธาตุอาหาร
พืชที่ถูกปลดปลอยผานกระบวนการยอยสลายจึงมีปริมาณนอยมาก  ทั้งยัง 
ถูกทำใหเจือจางดวยน้ำอีก 10-100 เทา

ศ.ดร.นันทกร บุญเกิด (2550) ใหขอคิดไววา การที่เกษตรกร 
นำน้ำหมักชีวภาพไปใชกับพืชแลวไดผลดี  อาจเกิดจากผลขางเคียง 
มากกวาที่พืชไดรับโดยตรงจากน้ำหมักชีวภาพ

เมื่อกระบวนการหมักสิ้นสุดลง จะไดกรด 2 ชนิด น้ำหมักชีวภาพที่ได
จึงมีความเปนกรด และไดจุลินทรีย 2 กลุม คือ ถาหมักในระบบเปดที่มี 
อากาศเขาได จะไดกรดน้ำสม (กรดอะซีติก) และยีสต แตถาหมักในระบบปด
ที่มีอากาศเขาไดนอย จะไดกรดนม (กรดแลคติก) และเชื้อแลคติกแบคทีเรีย 
เมื่อนำน้ำหมักชีวภาพไปใชราดลงดิน หรือฉีดพนที่พืช อาจไดผลดี เนื่องจาก
สาเหตุดังตอไปนี้

(1) ทำใหศัตรูพืชลดลงชั่วคราว เพราะไมชอบกลิ่น หรือความเปนกรด
ของน้ำหมักชีวภาพ แตเมื่อศัตรูพืชปรับตัวได ก็จะทำลายพืชเหมือนเดิม
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(2) ในกรณีที่เกษตรกรใชปุยเคมีสูตรเดิมๆ อยางตอเนื่อง ทำใหมีการ-
สะสมธาตุอาหารพืชบางตัวในดินมากเกินไป โดยเฉพาะอยางยิ่งฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม เมื่อหยุดใชปุยเคมี แลวใชน้ำหมักชีวภาพแทน พืชจะยังคง 
เจริญเติบโตไดดี

(3) ในบางกรณี ดินมีความเปนดาง หรือธาตุอาหารพืชบางตัวไมละลาย 
เม่ือใชน้ำหมักชีวภาพท่ีมีความเปนกรดใสลงไป จะทำใหสภาพดินดีข้ึนช่ัวคราว 
และปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมามากขึ้น

(4) ในกรณีที่ดินนั้นขาดธาตุอาหารรองบางตัว น้ำหมักชีวภาพที่มี 
ธาตุอาหารดังกลาวจะเขาไปทดแทน ทำใหเกิดผลดีตอพืช

(5) มีฮอรโมนพืชบางอยางที่ถูกสังเคราะหขึ้นในกระบวนการหมักและ
มีปริมาณเหมาะสมกับพืชนั้นๆ จึงทำใหพืชเจริญเติบโตดีขึ้น

ตารางที่ 3.2 ปริมาณธาตุอาหารพืชในน้ำหมักชีวภาพ

 วัสดุ   ธาตุอาหารพืช (รอยละโดยน้ำหนัก)
 ที่ใชหมัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม
 ผัก 0.07-0.92 0.01-0.40 0.14-1.84 0.01-1.19 0.009-0.19
 ผลไม 0.07-1.91 0.03-0.78 0.05-1.84 0.09-1.06 0.026-0.35
 พืชสมุนไพร 0.03-1.06 0.02-0.19 0.22-2.00 0.04-0.37 0.021-0.25
 ปลา 1.45-3.42 1.04-1.30 1.04-2.39 0.14-1.00 0.038-0.22
 หอยเชอรี่ 0.24-2.61 0.02-0.93 0.42-1.47 0.13-0.73 0.033-0.21
 ไขไก นม ถั่ว 0.39-1.48 0.07-0.25 0.62-1.82 0.13-0.73 0.033-0.21
ที่มา : ออมทรัพย และคณะ (2547)
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3.3  ปริมาณธาตุอาหารพืชในปุยเคมี
ฉลากของปุยเคมีทุกชนิดมีตัวเลข 3 จำนวนเรียงกัน คือแสดงปริมาณ 

ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (เอ็น-พี-เค) ตามลำดับโดย 
ไมมีการสลับที่กัน เรียกวา สูตรปุย มีหนวยเปนเปอรเซ็นต (%) โดยน้ำหนัก 
ทั้งหมดของปุยเคมี

ตัวอยางเชน ปุยสูตร 13-0-46 แสดงวา ปุยเคมีน้ำหนัก 100 กก. 
มีไนโตรเจน 13 กก. ไมมีฟอสฟอรัส และมีโพแทสเซียม 46 กก. 
สวนธาตุอาหารพืชตัวอ่ืนๆ ในปุยเคมี  ผูผลิตจะระบุหรือไมก็ได แตถาระบุ 
จะใสขอมูลวามีธาตุอาหารรองและจุลธาตุอะไรบาง? ในปริมาณ (%) เทาไร? 

3.4  เรโชปุย
เรโชปุย หมายถึง สัดสวนอยางต่ำของปริมาณธาตุอาหาร เอ็น พี 

และเค (เอ็น : พี : เค) ท่ีมีอยูในปุยน้ันๆ

นอกจากน้ี เรโชปุยยังบอกหนาท่ีหลักของปุยสูตรน้ัน
(ก) เรโชปุยท่ีมีตัวหนาสูง เชน 2:1:1 (ปุย 20-10-10) ใชสำหรับเรงตน 

เรงใบ
(ข) เรโชปุยท่ีมีตัวกลางสูง เชน 1:2:1 (ปุย 10-20-10) ใชสำหรับเรงราก 

เรงดอก
(ค) เรโชปุยท่ีมีตัวทายสูง เชน 1:1:2 (ปุย 10-10-20) ใชสำหรับเพ่ิม 

คุณภาพผลผลิต
ถึงแมวาปุยท่ีมีขายในทองตลาดจะมีสูตรท่ีแตกตางกัน แตถาปุยเหลา 

น้ันมีเรโชเดียวกัน ก็จัดเปนปุยชนิดเดียวกัน เน่ืองจากแตกตางกันเฉพาะปริมาณ 
ธาตุอาหารพืชท้ังหมดท่ีมีอยูในปุยแตละสูตรเทาน้ัน
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ตัวอยางเชน “ปุยสูตร” 16-8-8  (เรโช 2:1:1) น้ำหนัก 100 กก. มี เอ็น-พี-เค 
รวม 32 กก. และ “ปุยสูตร” 20-10-10 (เรโช 2:1:1) น้ำหนัก 100 กก. มี เอ็น-พี-เค 
รวม 40 กก.  มีเรโชเดียวกัน จึงจัดเปนปุยชนิดเดียวกัน

การรูจักเรโชปุยจะชวยใหเกษตรกรสามารถเลือกใชปุยไดตรงกับ    
คำแนะนำการใชปุย เชน คำแนะนำใหใช “ปุยสูตร” 16-8-8 จำนวน 50 กก.ตอไร 
แตในทองตลาดไมมีขาย  เกษตรกรสามารถใช “ปุยสูตร” 20-10-10 ทดแทนได     
โดยใชเพียง 40 กก.ตอไร ซึ่งจะให เอ็น-พี-เค ในปริมาณเทากัน

3.5  การพิจารณาเลือกซื้อปุยเคมี

ตามพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518 แกไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติปุย 
(ฉบับที่  2) พ.ศ. 2550 ไดกำหนดใหผูประกอบการเขียนขอความที่สำคัญ 
เป็นภาษาไทย หรือที่เรียกวา “ฉลากปุย” ไวที่กระสอบปุยใหเดนชัด คือ 
(1) ชื่อทางการคาและมีคำวาปุยเคมี ปุยเคมีมาตรฐาน หรือปุยอินทรียเคมี 
แลวแตกรณี  (2) เครื่องหมายการคาหรือเครื่องหมายอื่นใด ซึ่งแสดงที่ภาชนะ 
หรือหีบหอบรรจุปุยเคมี  (3) ปริมาณธาตุอาหารรับรอง (4) น้ำหนักสุทธิหรือ   
ขนาดบรรจุของปุยเคมีตามระบบเมตริก (5) ชื่อผูผลิต ที่ตั้งสำนักงาน และ 
สถานที่ผลิตปุยเคมีเพื่อการคา (6) ชื่อทางเคมีและปริมาณของสารเปนพิษ     
ที่อยูในปุยเคมี

3.6   วิธีการผสมปุยเคมี

การผสมปุยเคมีตามคำแนะนำการใชปุยท่ีไดจากการวิเคราะหดิน 
โดยใช “แมปุย” ที่มีจำหนายในทองตลาด  ตัวอยางเชน  ปุย 18-46-0                   
ปุย 0-0-60  และปุย 46-0-0 เปนตน
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ตัวอยาง คำแนะนำการใชปุยขาว คือ 8 - 4 - 8 กก.ตอไร
โดยทั่วไป การใสปุยไนโตรเจน แนะนำใหแบงใสเทาๆ กัน 2 ครั้ง               

คือ พรอมปลูกและแตงหนากอนพืชออกดอก ดังนั้น คำแนะนำการใชปุยขาว 
คือ (4+4) - 4 - 8 กก.ตอไร                                                                                                          
“แมปุย” 18-46-0 หมายความวา
- ฟอสฟอรัส 46 กก. ไดมาจากปุย  18-46-0  น้ำหนัก  100 กก.
- ถาตองการฟอสฟอรัส 4 กก.
  จะตองใชปุย 18-46-0 น้ำหนัก       100 x 4 =   8.7 กก.
     46
  ปุย 18-46-0 น้ำหนัก 100 กก. มีไนโตรเจน 18 กก.
  ปุย 18-46-0 น้ำหนัก 8.7 กก. มีไนโตรเจน 18 x 8.7 =  1.6 กก.
                                                                                 100
  ยังขาดไนโตรเจนอีก  4 - 1.6 = 2.4 กก. ในการใสปุยไนโตรเจนครั้งแรก
“แมปุย” 46-0-0 หมายความวา
- ไนโตรเจน 46 กก. ไดมาจากปุย 46-0-0 น้ำหนัก 100 กก.
- ถาตองการไนโตรเจนเพิ่มอีก 2.4 กก.
  จะตองใชปุย 46-0-0 น้ำหนัก 100 x 2.4 =  5.2 กก.
 46                                  
“แมปุย” 0-0-60 หมายความวา
- โพแทสเซียม 60 กก. ไดมาจากปุย 0-0-60 น้ำหนัก 100 กก.
- ถาตองการโพแทสเซียม 8 กก.
  จะตองใชปุย 0-0-60 น้ำหนัก 100 x 8 =  13.3 กก.
    60
เนื่องจากแบงใสไนโตรเจน 2 ครั้งๆ ละ 4 กก. และใส 46-0-0 ไป 5.2 กก. 
แลวจึงคำนวณวา ตองใส 46-0-0 อีกเทาไร? จึงจะไดไนโตรเจนเพิ่มอีก 4 กก. 
สำหรับใชในการใสปุยครั้งที่ 2
- ไนโตรเจน 46 กก. ไดมาจากปุย 46-0-0  น้ำหนัก 100 กก.
- ถาตองการไนโตรเจนเพิ่มอีก 4 กก.
  จะตองใชปุย 46-0-0 น้ำหนัก 100 x 4  =  8.7  กก.
 46 
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สรุป ใหผสมปุย 18-46-0 จำนวน 8.7 กก. กับปุย 0-0-60 จำนวน 
13.3 กก. และปุย 46-0-0 จำนวน 5.2 กก. สำหรับการใสปุยคร้ังท่ี 1 ซ่ึงจะได 
เอ็น-พี-เค 4-4-8 กก.ตอไร ตามลำดับ และใชปุย 46-0-0 จำนวน 8.7 กก.ตอไร 
สำหรับการใสปุยคร้ังท่ี 2  ก็จะไดธาตุอาหารครบตามคำแนะนำ 
การใชปุยขาว

(1) การเปรียบเทียบราคา “แมปุย” 46-0-0 และ 21-0-0
 1  “แมปุย” 46-0-0    ราคาตันละ   14,200  บาท
 2  “แมปุย” 21-0-0    ราคาตันละ     7,500  บาท

วิธีคำนวณ

1  “แมปุย”     46-0-0    ราคาตันละ 14,200 บาท หมายความวา                        
ปุย 1,000 กก. มีไนโตรเจน 460 กก. ราคา  =  14,200 บาท
เพราะฉะนั้น ไนโตรเจน 1 กก. ราคา           = 14,200 =     30.87 บาท 
                                                                          460                  
2  “แมปุย”     21-0-0    ราคาตันละ 7,500 บาท หมายความวา                        
ปุย 1,000 กก. มีไนโตรเจน 210 กก. ราคา  =    7,500 บาท
เพราะฉะนั้น ไนโตรเจน 1 กก. ราคา           =  7,500 =     35.71 บาท
                                 210                  
สรุป “แมปุย” 21-0-0 มีราคาแพงกวา “แมปุย” 46-0-0

(2) การเปรียบเทียบราคา “ปุยสูตร” 15-15-15 และ 16-8-8
 1  “ปุยสูตร” 15-15-15  ราคาตันละ   20,200 บาท
 2  “ปุยสูตร” 16-8-8      ราคาตันละ   15,700 บาท

3.7   การคำนวณราคาปุย
เกษตรกรสวนใหญมักตัดสินใจเลือกซ้ือปุยที่มีราคาตอกระสอบถูกกวา 

เพราะยังขาดความเขาใจวิธีการคำนวณสำหรับใชเปรียบเทียบราคาของปุย 
ตอน้ำหนักธาตุอาหารพืช 1 หนวย (กก.)
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วิธีคำนวณ

1  “ปุยสูตร”    15-15-15   ราคาตันละ 20,200 บาท  หมายความวา                          
ปุย 1,000 กก. มีธาตุอาหาร 450 กก. ราคา =  20,200 บาท
เพราะฉะนั้น ธาตุอาหาร 1 กก. ราคา          = 20,200 = 44.89 บาท  
                                                                          450              
2  “ปุยสูตร”    16-8-8    ราคาตันละ 15,700 บาท  หมายความวา                          
ปุย 1,000 กก. มีธาตุอาหาร 320 กก. ราคา =  15,700 บาท
เพราะฉะนั้น ธาตุอาหาร 1 กก. ราคา          = 15,700 = 49.06 บาท
                                   320             
สรุป “ปุยสูตร” 16-8-8 มีราคาแพงกวา “ปุยสูตร” 15-15-15

(3) การคำนวนราคาธาตุอาหารพืชในปุยอินทรีย
ปุยอินทรีย   (2-1-1)   ราคาตันละ  7,000 บาท หมายความวา
ปุยอินทรีย 1,000 กก. มีธาตุอาหาร 40 กก. ราคา  = 7,000 บาท
เพราะฉะนั้น ธาตุอาหาร 1 กก. ราคา      = 7,000  = 175 บาท

                                                                 40                                                       

สรุป เมื่อเปรียบเทียบราคาตอหนวยธาตุอาหารพืช ปุยอินทรีย     
มีราคาแพงกวาปุยเคมีมาก

นอกจากนี้ พืชไมสามารถนำธาตุอาหารทั้งหมด 40 กก. ใน 
ปุยอินทรีย 1 ตันไปใชประโยชนไดทันที เนื่องจากธาตุอาหารพืชที่อยู 
ในรูปของสารประกอบอินทรีย   ตองผานกระบวนการยอยสลายของ 
จุลินทรียเสียกอน ซึ่งอัตราการยอยสลายดังกลาวชามาก ปุยอินทรีย 
จึงปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาในปแรกไดเพียงรอยละ 10-70 ของ 
น้ำหนักธาตุอาหารพืชท้ังหมด   ซึ่งข้ึนอยูกับชนิดของปุยอินทรียและ 
สภาพของดิน
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3.8  ประโยชนของการผสมปุยใชเอง
ในปจจุบันปุยเคมีมีราคาสูง และมักพบปญหา “ปุยสูตร” ในทองตลาด 

เปนปุยดอยมาตรฐาน ซ่ึงเกษตรกรไมสามารถสังเกตไดวา “ปุยสูตร” เหลาน้ัน     
มีธาตุอาหารพืชอยูครบถวนตามท่ีระบุไวหรือไม?

เกษตรกรจึงควรซื้อ “แมปุย” มาผสมใชเอง เพราะนอกจากจะได 
“ปุยสูตร” ที่ตรงกับความตองการของพืชแลว ยังชวยแกปญหาปุยดอย 
มาตรฐานไดอีกดวย เพราะเกษตรกรตรวจสอบคุณภาพของ “แมปุย” ไดดวย 
ตาเปลา และประหยัดกวาการใช “ปุยสูตร” โดยเฉล่ียกระสอบละ 98 บาท 
หรือตันละ 1,956 บาท (ตารางที่ 3.3)
ตารางที่ 3.3 ขอมูลเปรียบเทียบราคาปุยสูตรและการผสมปุยใชเอง
 ปุยสูตร ราคาปุย (บาท/กระสอบ)
 เอ็น พี เค ปุยสูตร ผสมปุยใชเอง ราคาถูกกวา
 14 4 9 515 400 115
 14 9 21 745 665 80
 25 7 7 650 572 78
 15 7 18 690 601 89
 15 15 15 755 685 70
 16 8 8 575 478 97
 16 16 8 720 608 112
 16 20 0 635 549 86
 18 4 5 515 394 121
 20 10 0 575 443 132
 20 10 5 640 520 120
 30 0 0 495 421 74
 46 0 0 645  แมปุยเอ็น  ราคาปุย = 28.04 บาท/กก.เอ็น
 18 46 0 1,000 แมปุยพี  ราคาปุย = 32.51 บาท/กก.พี
 0 0 60 924 แมปุยเค  ราคาปุย = 30.80 บาท/กก.เค  
หมายเหตุ ราคาสินคาหนาโรงงาน ณ วันที่ 30 มกราคม 2553
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3.9   ขอดี-ขอเสียของปุยอินทรียและปุยเคมี
ตารางที่ 3.4 เปรียบเทียบขอดี-ขอเสียของปุยอินทรียและปุยเคมี

3.10  การตรวจสอบปุยเคมีปลอม หรือปุยเคมีดอยมาตรฐาน
เน่ืองจากประเทศไทยยังผลิตปุยเคมีไมได จึงตองส่ังซ้ือจากตางประเทศ 

หรือนำเขา “แมปุย” มาผสมเปน “ปุยสูตร” ตางๆ ออกวางจำหนาย เปนสาเหตุ 
หลักทำใหปุยเคมีมีราคาแพง

1. ชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน
2. อยูในดินนาน (คอยๆ ปลดปลอยธาตุ-   
    อาหารใหแกพืชอยางตอเน่ือง)
3. ชวยใหปุยเคมีเปนประโยชนมากข้ึน

4. สงเสริมส่ิงมีชีวิตท่ีเปนประโยชนในดิน
5. มีจุลธาตุ

1. มีปริมาณธาตุอาหารพืชต่ำ
2. ใชเวลานาน กวาธาตุอาหารจะเปน
   ประโยชนตอพืช
3. ราคาแพง เม่ือเปรียบเทียบตอหนวย
   ธาตุอาหารพืช
4. หายาก ถาตองการในปริมาณมาก
5. ไมสะดวกในการนำไปใช

ปุยอินทรีย
 ขอดี ขอเสีย

1. มีปริมาณธาตุอาหารพืชสูงมาก      
    (ใชในปริมาณนอยก็เพียงพอ)
2. ราคาถูก เมื่อเปรียบเทียบตอหนวย  
    ธาตุอาหารพืช
3. หาซื้อไดงาย
4. ใชสะดวก
5. ไดผลเร็ว

1. ปุยแอมโมเนียมทำใหดินเปนกรด
    เม่ือใชติดตอกันเปนระยะเวลานาน
2. ไมมีผลทำใหดินโปรง รวนซุย ระบาย
    น้ำ และถายเทอากาศไดดี
3. มีความเค็ม
4. ผูใชตองมีความรูพอสมควร

ปุยเคมี
 ขอดี ขอเสีย
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ปุยเคมีมีสีและลักษณะเม็ดปุยแตกตางกัน ไมสามารถสังเกตไดวา 
มีธาตุอาหารพืชอยูครบถวนตามท่ีระบุไวหรือไม? ทำใหมีผูผลิตปุยเคมีปลอม คือ 
ปุยที่ไมมีธาตุอาหารพืชเลย หรือผลิตปุยเคมีดอยมาตรฐาน คือ ปุยที่มี  
ปริมาณธาตุอาหารพืชไมตรงตาม “สูตรปุย” ซ่ึงมักมีปริมาณธาตุอาหารพืชต่ำกวา 
ตัวเลขที่ระบุไวบนฉลากปุย

การตรวจสอบปุยปลอมและปุยดอยมาตรฐาน ทำไดโดยวิธีการ     
ทางเคมีเทานั้น ไมสามารถสังเกตไดจากกลิ่น สี รูปรางลักษณะเม็ดปุย 
การละลายน้ำ หรือความรูสึกเย็นเมื่อสัมผัสดวยมือ

วิธีการตรวจสอบทางเคมีมี 2 วิธี คือ
(1) การตรวจสอบอยางละเอียด เปนการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

ซึ่งยุงยาก คาใชจายสูงมาก ใชเวลานาน และตองใชนักวิชาการที่มีความรู 
ความชำนาญ แตผลที่ไดละเอียดถูกตอง และใชรับรองตามกฎหมายได

 (2) การตรวจสอบแบบรวดเร็ว เป็นวิธีการที่ดัดแปลงใหงายขึ้น 
จากวิธีแรก ใชเวลาและคาใชจายนอยลงมาก และเกษตรกรสามารถตรวจสอบ 
ไดดวยตนเอง โดยใชชุดตรวจสอบปุยเคมี มก. 5 (ชุดตรวจสอบปุยเคมี      
แบบรวดเร็ว) ของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
แตไมสามารถใชผลที่ไดจากการวิเคราะหในการรับรองตามกฎหมายได

4.  การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพื้นที่ (“ปุยสั่งตัด”)

4.1  สภาพปญหา
คำแนะนำการใชปุยสำหรับพืชเศรษฐกิจของประเทศยังคงเปน        

คำแนะนำการใชปุยอยางกวางๆ เปนการแนะนำปุยแบบ “เสื้อโหล” อัตราการ-          
ใชปุยและ “สูตรปุย” ไมเฉพาะเจาะจงสำหรับดินหรือพืชแตละชนิด ซึ่ง“สูตรปุย”  
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สวนใหญที่แนะนำ ไดแก 15-15-15 และ 16-20-0 ประกอบกับคำแนะนำ   
การใชปุยไมไดคำนึงถึงปริมาณธาตุอาหารพืชที ่ม ีอยูในดินขณะนั ้น  
การใชปุยจึงไมตรงตามความตองการของพืช ถาใสปุยมากเกินไป นอกจาก      
สิ้นเปลืองคาใชจายแลว ยังทำใหโรคและแมลงระบาดมากขึ้น  แตถาใชปุยนอย 
เกินไป ก็ทำใหธาตุอาหารพืชในดินลดนอยลง และพืชใหผลผลิตไมดีเทาท่ีควร

ตัวอยางเชน   การใชปุยไนโตรเจนมากเกินไปทำใหเกิดมลภาวะ      
ทางสิ่งแวดลอม     เพราะปุยไนโตรเจนจะถูกชะลางไปกับน้ำไดงาย                                            
จึงปนเปอนลงสูน้ำใตดินและไหลลงสูแมน้ำลำคลอง   ขณะที่พืชมีอาการ  
อวบน้ำ ออนแอ เฝอใบ ลมงาย เกิดการระบาดของโรคและแมลงติดตามมา

ในประเทศที่พัฒนาแลว เกษตรกรสามารถสงตัวอยางดินไปวิเคราะห 
ที่หองปฏิบัติการของรัฐและเอกชน โดยเฉพาะผูจำหนายปุยใหกับเกษตรกร 
เพื่อใหไดคำแนะนำการใชปุยที่คุมคาที่สุดสำหรับฤดูปลูกนั้น   ซึ่งนำ 
ราคาปุยมารวมพิจารณาดวย แตประเทศไทยมีหองปฏิบัติการไมเพียงพอ 
และไมอยูในแหลงเพาะปลูกพืช   จึงไมสะดวกในการใชบริการ อีกทั้งมีคาใช-
จายสูงในการสงตัวอยางดินและวิ เคราะหดิน   รวมทั้ งมีความลาชา 
ในการใหบริการ และปญหาใหญที่สุด คือ ขาดแคลนคำแนะนำการใชปุย 
สำหรับพืชและดินแตละชนิด

ในป 2555 ประเทศไทยนำเขาปุยเคมี 5.58 ลานตัน คิดเปนเงิน 
มากกวา 8 หมื่นลานบาท และประมาณรอยละ 50 ของปุยเคมีทั้งหมด 
ใชสำหรับการปลูกขาว  ชาวนาในเขตชลประทานภาคกลางใชปุยเคมีเกิน 
ความจำเปนมากกวาเทาตัว  ถาใชปุยไดอยางถูกตอง จะลดปริมาณปุย 
ลงไดประมาณครึ่งหนึ่ง หรือประหยัดเงินไดมากกวา 24,000 ลานบาทตอปี 
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4.2  กรอบแนวความคิด
การใชปุยอยางมีประสิทธิภาพเปนไปตาม  “กฎแหงการจัดลำดับต่ำสุด” 

คือ ธาตุอาหารตัวที่ขาดแคลนมากที่สุดเปนตัวจำกัดการตอบสนองตอการเพิ่ม
ธาตุอาหารตัวอื่นๆ นั่นก็คือ การเพิ่มธาตุอาหารตัวอื่นๆ เหลานั้นลงไปในดิน              
จะไมกอใหเกิดประโยชนแกพืชที่เพาะปลูก

เกษตรกรจึงควรวิเคราะหดินกอนการใสปุย เพื่อใหรูวา ธาตุอาหารเดิม 
ในดินมีอยูเทาไร? ตองใสปุยชนิดใด? ในปริมาณเทาไร? ซึ่งพืชแตละชนิดตอง
การธาตุอาหารในปริมาณที่แตกตางกัน ทั้งยังตองใสปุยในบรเิวณที่พืชดูดกิน 
ไดมากที่สุด และใสในขณะที่พืชตองการหรือใหสอดคลองกับระยะการเจริญ- 
เติบโตของพืช

ดินที่ใชเพาะปลูกพืชในประเทศไทยมีมากกวา 200 ชุดดิน การจำแนก
ชุดดินใชสมบัติของดินที่เปลี่ยนแปลงไดยาก เชน เนื้อดิน สีดิน ความลึก 
ความเปนกรด-ดาง ขอมูลชุดดินจึงไมคอยเปลี่ยนแปลง ซึ่งแตกตางจากความ-
อุดมสมบูรณของดินที่ผันแปรไปตามการใชประโยชนที่ดิน และวิธีการจัดการ 
ไรนาของเกษตรกร

ดังนั้น ควรนำขอมูลชุดดิน และขอมูล เอ็น-พี-เค ในดินขณะนั้น
มาประกอบการตัดสินใจ  เพื่อใหการใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
เรียกวา การใชปุยเคมีแบบ “สั่งตัด” หรือ “ปุยสั่งตัด”

การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพื้นที่   (“ปุยสั่งตัด”)    เปนการนำ 
ปจจัยหลักที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของพืช 
ไดแก พันธุพืช แสงแดด อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณน้ำฝน ชุดดิน และ 
ปริมาณ เอ็น-พี-เค ในดินขณะนั้น มารวมคำนวณโดยใชแบบจำลอง 
การปลูกพืช และระบบสนับสนุนการตัดสินใจ รวมท้ังคำนวณผลตอบแทน 
ทางเศรษฐศาสตรดวย  เพื่อชวยใหการใชปุยเคมีไดถูกตอง แมนยำ 
ตรงกับความตองการของพืชมากขึ้น
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ชุดตรวจสอบดิน เอ็น-พี-เค ในดินแบบรวดเร็ว ชวยใหเกษตรกร 
วิเคราะหดินไดดวยตนเอง สวนคำแนะนำ “ ปุยสั่งตัด ” ชวยใหเกษตรกร 
ใชปุยไดถูกตอง ลดการใชสารเคมีกำจัดศัตรูพืช  ลดตนทุนการผลิต  และ 
แกปญหาสิ่งแวดลอม 

 หมายเหตุ :  สอบถามขอมูล  “ ชุดตรวจสอบ เอ็น-พี-เค ในดิน ”  
ไดที่ บริษัท อีโค  อะโกร  จำกัด   โทรศัพท 08-3189-3255  แฟกซ 
02-886-5834

4.3  เทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพื้นที่ (“ปุยสั่งตัด”)
ศ.ดร.ทัศนีย อัตตะนันทน (E-mail : tasnee_attanan@yahoo.com) 

และคณะ ไดพัฒนาคำแนะนำ “ปุยสั่งตัด” สำหรับขาวโพด (SimCorn) ขาว 
(SimRice) และออยในภาคอีสาน (SimCane) เสร็จแลว  ศึกษาไดที่เว็บไซต 
www.ssnm.info

ภาพที่ 4.1  คูมือตรวจสอบชุดดิน ภาพที่ 4.2  ชุดตรวจสอบเอ็น-พี-เคในดิน
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เทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” มี 3 ขั้นตอน
(1) ตรวจสอบขอมูลชุดดิน สอบถามไดที่สถานีพัฒนาที่ดินใน  

ทุกจังหวัด ใชคูมือตรวจสอบชุดดินที่ทีมงานไดพัฒนาขึ้น (ภาพที่ 4.1) ดูจาก 
แผนที่ดิน หรือตรวจสอบไดที่เว็บไซต www.soil.doae.go.th

(2) ตรวจสอบปริมาณ เอน็-พี-เค ในดิน ใชชุดตรวจสอบ เอ็น-พี-เค 
ในดินแบบรวดเร็ว (ภาพที่ 4.2) ซึ่งคาน้ำยาในการวิเคราะหดินตัวอยางละ 
ประมาณ 50 บาท และใชเวลาเพียง 30 นาที

(3)  ใชปุยตามคำแนะนำ  โดยศึกษาจากคูมือ  หรือโปรแกรมคำแนะนำ 
การใช “ปุยสั่งตัด” ดาวนโหลดฟรีไดจากเว็บไซต www.ssnm.info

4.4  ผลการทดลอง ป 2549
ตารางที่ 4.1 ผลการทดลองการใชเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด”

ขาว จ.สุพรรณบุรี

 เกษตรกร ชุดดิน เอ็น-พี-เค ผลผลิต
   (กก./ไร) (กก./ไร)

  พิชิต เกียรติสมพร อยุธยา เดิม 12-5-3 661
    ใหม 4-4-0 715

  สมศักดิ์ นุมนวม เสนา เดิม 20-10-0 780
   ใหม 6-4-3 856
  สมมาตร สิงหทอง เสนา เดิม 23-5-3 636
  (ผลผลิตไมเพิ่มขึ้น แตใสปุยนอยลง)  ใหม 4-4-3 629

  ศรีนวล ศรีสวัสดิ์ นครปฐม เดิม 20-9-0 559
       ใหม  12-3-0 790

  ประทิน หมื่นจง อุตรดิตถ  เดิม 10-6-6 804
    ใหม 4-3-0 810

“ปุยสั่งตัด”
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ที่มา : 1. ศ.ดร.ทัศนีย อัตตะนันทน และคณะ (มีนาคม 2550)
 2. ผลผลิตขาวและขาวโพดที่ความชื้น 14% และ 15% ตามลำดับ

ตารางที ่ 4.1 แสดงวา ในเขตชลประทานของจังหวัดสุพรรณบุรี 
ชาวนาสามารถลดการใชปุยเคมีไดประมาณรอยละ 50  จากที่เคยใช 50-75 
กก.ตอไรตอฤดูปลูก  ลดลงเหลือเพียง 20-25 กก. หรือลดคาปุยเคมีลงไดถึง 
300-400 บาทตอไรตอฤดูปลูก  นอกจากนี้  ถาใชปุยไนโตรเจนมากเกินไป

ขาวโพด จ.สระบุรี

 เกษตรกร ชุดดิน เอ็น-พี-เค ผลผลิต
   (กก./ไร) (กก./ไร)

  สมบัติ นิรากรณ ปากชอง เดิม 8-3-3 815

    ใหม 11-2-11 1,210
  สละ นิรากรณ ปากชอง เดิม 9-0-0 922
    ใหม 12-0-7 1,321
  ชำเลือง ลัดดาผล ลพบุรี เดิม 16-3-3 987
       ใหม 0-6-0 1,158

ออย จ.ขอนแกน

 เกษตรกร ชุดดิน เอ็น-พี-เค ผลผลิต
   (กก./ไร) (กก./ไร)

  สอน รักษาบุญ สตึก เดิม 5-4-2 11,400
       ใหม 18-10-16 13,000

  เจนศึก สุนาโท ปากชอง เดิม 11-11-6 8,600
       ใหม 18-7-16 13,000

  วิชิต โพลาม  จันทึก เดิม 10-10-5 6,700
    ใหม 18-10-16 9,500

“ปุยสั่งตัด”

“ปุยสั่งตัด”
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โรคแมลงจะระบาดมากขึ้น ตนขาวลมงาย เมื่อใชปุยเคมีอยางถูกตอง     
ผลผลิตขาวจะเพิ่มขึ้นรอยละ 5-10  ทำใหตนทุนการปลูกขาวโดยรวมลดลง     
500-600 บาทตอไรตอฤดูปลูก สำหรับขาวโพดและออย  เมื่อใชปุยเคมีได  
อยางถูกตอง ผลผลิตเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 35

4.5  ผลการทดลอง ป 2550
เมื่อป 2550 กรมสงเสริมการเกษตรรวมมือกับกรมการขาว กรม-

พัฒนาท่ีดิน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ธ.ก.ส. และมูลนิธิพลังนิเวศและชุมชน 
ไดจัดทำโครงการบูรณาการลดตนทุนการผลิตขาวในเขตชลประทานภาคกลาง 
(จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี อางทอง อยุธยา สุพรรณบุรี ปทุมธานี นครปฐม และ 
ราชบุรี) ซึ่งเกษตรกรผูนำจากศูนยขาวชุมชนไดสรุปรวมกันวา  ควรปลูกขาว     
ปละ 2 ครั้ง และถาตองการลดตนทุนการผลิตรอยละ 20 โดยผลผลิตขาวไม 
ลดลงตองดูแลจัดการ 4 จุดคอขวด (จุดวิกฤต/จุดเปลี่ยน/จุดเปนจุดตาย) ดังนี้

(1) เมล็ดพันธุขาว ทั้งดานคุณภาพ (ปญหาขาวดีดขาวเดง) และอัตรา 
การหวานที่มากเกินไป แนะนำใหใชเพียง 20-25 กก.ตอไร

(2) การปรับปรุงบำรุงดิน ตองไมเผาฟางขาวหลังเก็บเกี่ยว ใหไถกลบ 
หรือหมักฟางขาวในนา และเรงการผุพังสลายตัวดวยน้ำหมักชีวภาพ สำหรับ    
ดินที่เสื่อมโทรม ใหปรับปรุงดินดวยปุยพืชสด (ปอเทือง ถั่วมะแฮะ ฯลฯ) 

(3) ปุยเคมี ปญหาใชปุยเคมีไมตรงกับความตองการของขาว ทั้งสูตร-   
ปุยและปริมาณปุย โดยเฉพาะอยางยิ่งปุยไนโตรเจน ซึ่งใชเกินความตองการ 
ของขาว  2-3 เทา  ทำใหตนขาวออนแอ ลมงาย โรคแมลงระบาดมากขึ้น 
แนะนำใหใสปุยตามคาวิเคราะหดิน รวมทั้งใสปุยครั้งที่ 2 (ปุยแตงหนา)           
ในระยะกำเนิดชอดอก คือ วันที่ 60 นับถอยหลังจากวันเก็บเกี่ยว

(4) สารฆาแมลง ชาวนาใชสารฆาแมลงเกินความจำเปน ควรสำรวจ
แมลงศตัรูขาวกอนฉีดพนสารฆาแมลง  ใหใชคำแนะนำของโรงเรียนเกษตรกร
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กลาวโดยสรุป คือ ควรทำนาปีละ 2 ครั้ง และถาจัดการ 4 
“จุดคอขวด” ดังกลาวไดดี ตนทุนการปลูกขาวในเขตชลประทานภาค 
กลางจะลดลง 510 บาทตอไรตอฤดูปลูก เปนคาเมล็ดพันธุ คาปุยเคมี 
และคาสารฆาแมลง 91  241 และ 178 บาท ตามลำดับ (ตารางที่ 4.2)

การผลิตขาวเปลือก 1 ตัน ขาวตองดูดใช เอ็น-พี-เค ประมาณ      
20  5 และ 25 กก. ตามลำดบั ในป 2549 และ 2550 ไดทดลองปลูกขาว
รวมทั้งหมด 162 แปลง พบวา ขาวในหลายพื้นที่แสดงอาการขาด 
โพแทสเซียม (เมล็ดลีบ) จึงตองเปลี่ยนความเชื่อของชาวนาที่วา  
“ไมตองใสปุยโพแทสเซียมใหแกขาวที่ปลูกในดินเหนียว เพราะมี  
โพแทสเซียมอยูเพียงพอแลว” ชาวนาจึงยังคงใชปุย 16-20-0 มาอยาง 
ตอเนื่อง ถาชาวนาใชปุยไดถูกตอง ปริมาณการใชปุยเคมีจะลดลง 
รอยละ 47 หรือ คาปุยเคมีลดลงจาก 808 บาทตอไรตอฤดูปลูก เหลือ 
432 บาท ขณะที่ผลผลิตขาวจะเพิ่มขึ้นรอยละ 7 (ตารางที่ 4.3)

นอกจากนี้  ถาชาวนาไถกลบฟางขาว  ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียม
อยูสูง จะชวยลดปญหาขาวเมล็ดลีบลงไดมาก      

ตารางที่ 4.2 ตนทุนการผลิตขาวที่ลดลง (บาทตอไรตอฤดูปลูก)
 จังหวัด เมล็ดพันธุ ปุยเคมี สารฆาแมลง รวม
 อางทอง 60 157 210 427
 ชัยนาท 120 275 330 725
 อยุธยา 120 311 120 551
 นครปฐม 62 220 50 332
 เฉลี่ย 91 241 178 510
ที่มา : เวทีสรุปผลของโครงการบูรณาการลดตนทุนการผลิตขาวในเขต        
ชลประทานภาคกลาง (7 สิงหาคม 2550)
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ตารางที่ 4.3  ผลการทดลองการใชเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด”

ขาว จ.นครปฐม

 เกษตรกร ชุดดิน เอ็น-พี-เค ผลผลิต
   (กก./ไร) (กก./ไร)

  สมใจ ศรีชัยนาท เสนา เดิม 9-4-0 653
    ใหม 3-3-2 765

  ธัญพร ศรีประเสริฐ เสนา เดิม       9-5-0 669
    ใหม  3-4-2 731

  ประจวบ เพชรทับทิม บางเขน  เดิม 16-0-0 517
   ใหม 4-4-0 548

  โสภณ ทองดอนพุม สระบุรี เดิม 15-5-1 913
       ใหม 3-4-3 887

ขาว จ.อางทอง

 เกษตรกร ชุดดิน เอ็น-พี-เค ผลผลิต
   (กก./ไร) (กก./ไร)
  ประสิทธิ์ วงษสนอง สระบุรี เดิม 9-0-0 767
    ใหม 4-4-5 858

  สมปอง ฉ่ำเฉลียว นครปฐม เดิม 16-5-0 805
       ใหม 4-4-4 868
  สำรวย วงษสนอง สระบุรี เดิม 12-0-1 721
       ใหม  4-4-4 687
  สุนทร ชมแพ สิงหบุรี เดิม 14-8-4 594
      ใหม 3-4-5 570

“ปุยสั่งตัด”

“ปุยสั่งตัด”
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ที่มา : 1. ศ.ดร.ทัศนีย อัตตะนันทน และคณะ (มีนาคม 2551) 
 2. ผลผลิตขาวที่ความชื้น 14%

ขาว จ.ราชบุรี

 เกษตรกร ชุดดิน เอ็น-พี-เค ผลผลิต
   (กก./ไร) (กก./ไร)

  นิมนต เกิดบัณฑิต เดิมบาง เดิม 14-7-3 787
    ใหม 7-2-5 908

  เสวก ทับทิม เดิมบาง เดิม 22-7-0 489
       ใหม 10-1-3 585

  นิสา สังวาลยเพชร เขายอย เดิม 9-7-6 740
    ใหม 10-3-4 878

  ปลี รอดเรื่อง เขายอย เดิม 15-8-2 873
   ใหม 8-1-4 903

ขาว จ.ชัยนาท

 เกษตรกร ชุดดิน เอ็น-พี-เค ผลผลิต
   (กก./ไร) (กก./ไร)

  บันเทิง อภัยสุข เดิมบาง เดิม 13-8-7 739
   ใหม 7-1-5 726

  สุรินทร โพโต เดิมบาง เดิม 15-4-5 688
       ใหม 5-1-5 733

  สนิท คำแหง เดิมบาง เดิม 13-4-8 635
       ใหม 5-1-0 764

  อำไพ น้ำจันทร นครปฐม เดิม 20-2-0 871
      ใหม 3-1-4 844

“ปุยสั่งตัด”

“ปุยสั่งตัด”
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ที่มา : ความชื้นของผลผลิตขาว 14%

ตารางที่ 4.4 ปุยเคมี (กก.ธาตุอาหารพืช/ไร) และผลผลิตขาว (กก./ไร)

 จังหวัด เอ็น พีี เค ผลผลิต
 อางทอง เดิม 12.7 3.2 1.2 722
  ใหม 3.7 4.0 4.5 746
 ชัยนาท เดิม 15.2 4.5 5.0 733
  ใหม 4.0 1.0 3.5 767
 ราชบุรี เดิม 15.0 7.2 2.7 722
  ใหม 8.7 1.7 4.0 818
 นครปฐม เดิม 12.2 3.5 0.2 688
  ใหม 3.2 3.7 1.7 733
 เฉลี่ย เดิม 13.8 4.6 2.3 716
  ใหม 4.9 2.6 3.4 766
     %ลด(-)/เพิ่ม (+) -65 -43 +48 +7

หมายเหตุ : ควรวิเคราะหดินกอนการปลูกพืชทุกคร้ัง (3-4 คร้ังแรก) 
เพื่อปรับคำแนะนำ “ปุยสั่งตัด” ใหเหมาะสมกับสภาพดินในไรนา โดย  
การสังเกตการเจริญเติบโตของพืช  หลังจากน้ันควรวิเคราะหดินทุกๆ 2 ป

ผลจากโครงการบูรณาการลดตนทุนการปลูกขาวในเขตชลประทาน 
ภาคกลาง 8 จังหวัด พบวา “ปุยสั่งตัด” ลดคาปุยเคมีไดรอยละ 47 เปนผลจาก
การใชปุยไนโตรเจนลดลงรอยละ 65 (จาก 13.8 เหลือ 4.9 กก.เอ็น/ไร) 
และปุยฟอสฟอรัสลดลงรอยละ 43 (จาก 4.6 เหลือ 2.6 กก.พี/ไร) แตปุย   
โพแทสเซียมตองใชเพ่ิมข้ึนรอยละ 48 (จาก 2.3 เปน 3.4 กก.เค/ไร) (ตารางท่ี 4.4) 
สงผลใหในป 2552 กรมสงเสริมการเกษตรขยายการใชเทคโนโลยี “ปุยส่ังตัด”    
ใหครอบคลุมพ้ืนท่ีปลูกขาวในเขตชลประทานภาคกลาง 20 จังหวัด  ทำใหเกษตรกร 
สามารถลดตนทุนการผลิตได 400 บาทตอไรตอฤดูปลูก โดยไมไดใชแมปุย
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4.6  ผลการทดลอง ป 2551-2552
ระหวางป 2548-2550  ศ.ดร.ทัศนีย อัตตะนันทน และคณะ ไดจัดทำ 

โครงการวิจัย “ปุยสั่งตัด” สำหรับการปลูกขาวในเขตชลประทาน ซึ่งกลุม 
สำนักตะคาพัฒนา หมู 4 ตำบลสนามคลี อำเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
ไดมีโอกาสเขารวมโครงการดวย

ขอมูลตอไปนี้แสดงใหเห็นวา เทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” ชวยลดตนทุนและ 
เพิ่มผลผลิตขาว เพราะตนขาวแข็งแรงขึ้น ปญหาโรคและแมลงจึงลดลง   
คาใชจายในการใชสารเคมีจึงลดลงตามไปดวย

นายบุญชู สุคนธา และนายชูเกียรติ สุพรรณคง อายุ 42 ปเทากัน 
ทั้งคูเปนสมาชิกแกนนำของกลุมฯ และมีความรูความสามารถในการใชเทคโน
โลยี “ปุยสั่งตัด” เปนอยางดี

ตารางท่ี 4.5 แสดงขอมูลการผลิตขาวของนายบุญชู สุคนธา ระหวางป 
2551-2552 จำนวน 3 ครั้ง โดยปลูกขาว 2 แปลงในชุดดินแตกตางกัน 
แตคาวิเคราะห เอ็น-พี-เค ในดินขณะนั้นเทากัน คือ ต่ำ-ต่ำ-ต่ำ (ดินมีความ-
อุดมสมบูรณต่ำ)
ตารางที่ 4.5 “ปุยสั่งตัด” กับการผลิตขาวของนายบุญชู สุคนธา

แปลงที่ 1 พื้นที่ 10 ไร ชุดดินปากทอ
 4 ส.ค. 51 22 ธ.ค. 51 23 ก.ค. 52 เฉลี่ย
ผลผลิต (กก./ไร) 1,073 998 909 993
ตนทุน (บาท/ไร) 3,234 3,282 2,445 2,987
ราคาขาย (บาท/กก.) 12.29 10.30 10.38 10.99
กำไร (บาท/ไร) 9,953 6,997 6,990 7,980

แปลงที่ 2 พื้นที่ 7 ไร ชุดดินเดิมบาง
 7 ส.ค. 51 10 ธ.ค. 51 1 ก.ค. 52 เฉลี่ย
ผลผลิต (กก./ไร) 1,085 883 1,054 1,007
ตนทุน (บาท/ไร) 2,842 2,767 3,284 2,964
ราคาขาย (บาท/กก.) 12.61 9.97 10.38 10.99
กำไร (บาท/ไร) 10,840 6,036 7,657 8,177
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ตารางที่ 4.6 แสดงขอมูลการผลิตขาวของนายชูเกียรติ สุพรรณคง 
ที่เก็บเกี่ยวเมื่อเดือนเมษายน 2552 จำนวน 4 แปลง มีทั้งชุดดินสระบุรี 
และพิมาย และมีคาวิเคราะห เอ็น-พี-เค ในดินขณะนั้นแตกตางกัน คำแนะนำ 
“ปุยสั่งตัด” จึงแตกตางกัน ทั้ง “สูตรปุย” และปริมาณปุย

สรุปไดวา ในพื้นที่ 1 ไร (ถวงน้ำหนักดวยขนาดของพื้นที่) ไดผลผลิตขาว 
1,117 กก. (น้ำหนักสด) ใชปุยเคมี 22 กก. คาปุยเคมี 373 บาท มีตนทุนการผลิต 
2,944 บาท ขายขาวเปลือกกิโลกรัมละ 10.81 บาท และไดกำไร 9,135 บาท

ตารางที่ 4.6 “ปุยสั่งตัด” กับการผลิตขาวของนายชูเกียรติ สุพรรณคง

 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 แปลงที่ 4 เฉลี่ย
พื้นที่ (ไร) 5 11 18 25 
ชุดดิน สระบุรี พิมาย สระบุรี พิมาย 
ปุยเคมี (กก./ไร) 40 15 27 17 22
คาปุยเคมี (บาท) 642 297 453 295 373
ผลผลิต (กก./ไร) 1,066 1,202 1,050 1,139 1,117
ราคาขาย (บาท/กก.) 10.16 10.39 11.00 11.00 10.81
ตนทุน (บาท/ไร) 3,368 2,432 3,166 2,923 2,944
กำไร (บาท/ไร) 7,462 10,055 8,384 9,606 9,135

ในพื้นที่ 1 ไร (ถวงน้ำหนักดวยขนาดของพื้นที่) ไดผลผลิตขาว 
999 กก. (น้ำหนักสด) ใชปุยเคมี 28 กก. (“ปุยสูตร” 16-20-0 10 กก. “แมปุย” 
46-0-0 9 กก. และ “แมปุย” 0-0-60 9 กก.) คาปุยเคมี 525 บาท 
มีตนทุนการผลิต 2,972 บาท ขายขาวเปลือกกิโลกรัมละ 10.99 บาท 
และไดกำไร 8,007 บาท
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4.7  การขยายผลเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” ในขาวและขาวโพด     
      ปี 2551-2554

ป 2551 สำนักงานปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม  (สปก .) รวมกับ 
วิทยาลัยเกษตรฯ นำเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” ไปขยายผลกับการปลูกขาวหอมมะลิ 
ในภาคอีสานตอนใต 5 จังหวัด ผลปรากฏวา เกษตรกรไดกำไรเพิ่มขึ้น 10 เทา   
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัวธิทีีเ่กษตรกรถอืปฏบิติัอยู ซึง่สวนใหญมปีญหาขาวเมล็ดลบี

ป 2551 สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) สนับสนุนวิทยาลัย 
เกษตรฯ 4 แหงใหจัดตั้งหนวยบริการวิเคราะหดินและใหคำแนะนำ “ปุยสั่งตัด” 
แกเกษตรกร เพื่อใหนักศึกษามีโอกาสไดเรียนรูเรื่องดิน ปุย และการใชปุยจาก 
การปฏิบัติในสถานการณจริง

ป 2552 ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธ.ก.ส.) จัด  
ทำโครงการวิเคราะหดินและตรวจสอบปุย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช 
เศรษฐกิจในทุกจังหวัด และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรไดรวมขยายผลการใช
เทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” ในพื้นที่ปลูกขาวและขาวโพด รวม 12 จังหวัด

ป 2553 สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) รวมกับสำนักงาน 
ปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม (สปก.) นำเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” ไปขยายผล 
ในพื้นที่ปลูกขาวโพด 4 ตำบล อ.นครไทย จ.พิษณุโลก ปรากฏวา คาปุย 
เฉลี่ยลดลงจากไรละ 1,317 เหลือ 880 บาท หรือลดลงรอยละ 33 ขณะที่ 
ผลผลิตเฉล่ียเพ่ิมข้ึนจากไรละ 1,160 กก. เปน 1,284 กก. หรือเพ่ิมข้ึนรอยละ 11

ตัวอยางดังกลาวขางตนแสดงใหเห็นวา ในพื้นที่ปลูกขาวเขต 
ชลประทานภาคกลาง ถาเปน “ชาวนามืออาชีพ” จะสามารถผลิตขาวได 
ไรละ 1,000 กก. (น้ำหนักสด) ใชปุยเคมีเพียงครึ่งหนึ่งของชาวนาทั่วๆ ไป 
มีตนทุนการผลิตเพียง 3,000 บาทตอไร และถาขายขาวเปลือกในราคา 
เกวียนละ 10,000 บาท จะไดกำไรมากถึง 7,000 บาทตอไร

ดังน้ัน รัฐบาลจึงควรเรงเสริมสรางขีดความสามารถเกษตรกรใหเปน 
“เกษตรกรมืออาชีพ” เพราะเม่ือเกษตรกรพ่ึงตนเองและพ่ึงพากันเองได 
ในชุมชน ก็จะชวยรัฐบาลแกปญหาทั้งดานเศรษฐกิจ สังคม การเมือง 
การศึกษา วัฒนธรรม ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอม ไปพรอมๆ กัน
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ป 2554  เกษตรกร ต.นิคมพัฒนา อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก ทดลอง 
ใชเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” ในการปลูกขาว ปรากฏวา คาปุยลดลงรอยละ 39 
ขณะที่ผลผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 21 นอกจากนี้ ในแปลงที่ใช “ปุยสั่งตัด” ตนขาว 
ไมลม สวนในแปลงที่ใชปุยในอัตราเดิม ตนขาวลมกอนเก็บเกี่ยว
4.8  การทดลองและการขยายผลเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” ในออย                   
       ป 2549-2553

 ระหวางป 2549-2551 ศ.ดร.ทัศนีย อัตตะนันทน และคณะ โดยมี 
ทีมงานสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขต 3 กรมวิชาการเกษตร เปนหนวย 
งานหลักขับเคลื่อนการทดลอง “ปุยสั่งตัด” กับออยในพื้นที่จังหวัดอุดรธานี 
ชัยภูมิ และกาฬสินธุ รวมทั้งหมด 26 แปลง

ผลปรากฏวา การใช “ปุยสั่งตัด” ทำใหผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้นอยาง    
มีนัยสำคัญ จากไรละ 15.2 ตัน เปน 17.1 ตัน ขณะที่ตนทุนการผลิตไม 
แตกตางกัน และสงผลใหมีกำไรเพิ่มขึ้นไรละ 2,023 บาท (ตารางที่ 4.7)

ป 2553 เกษตรกร ต.ทมนางาม อ.โนนสะอาด จ.อุดรธานี ใชเทคโนโลยี 
“ปุยสั่งตัด” ในพื้นที่ปลูกออย 380 ไร ผลปรากฏวา ผลผลิตเพิ่มขึ้นไรละ 3 ตัน 
แตตนทุนไมแตกตางกัน สงผลใหกำไรเพิ่มขึ้นไรละ 3,100 บาท
4.9  “ปุยสั่งตัด” แตกตางจากการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน

ถาตองการใหพืชเจริญเติบโตและใหผลผลิตดี เกษตรกรตองสามารถ 
จัดการใหเกิด “ความลงตัวพอดี” ระหวางพันธุพืชกับปจจัยแวดลอมที่เกี่ยวของ 
อาทิ ดิน ปุย น้ำ แสงแดด ความชื้น วัชพืช โรค แมลง ศัตรูพืช ฯลฯ

 การผลิตขาวเปลือก หรือน้ำยางพารา 1 ตัน รากของขาว หรือยางพารา 
ตองดูด เอ็น-พี-เค ขึ้นไปจากดินประมาณ 20-5-25 กก. ตามลำดับ ซึ่ง เอ็น พี 
และ เค ตางก็มีหนาที่แตกตางกัน ไมสามารถใชทดแทนกันได

ตารางที่ 4.7  ผลการทดลองใชเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” กับออย ป 2551
  ผลผลิต (ตัน/ไร) ตนทุน (บาท/ไร) กำไร (บาท/ไร)

แปลงเกษตรกร 15.2 10,276 5,409
แปลง “ปุยสั่งตัด” 17.1** 10,224ns 7,432**

หมายเหตุ ขอมูลเฉลี่ยจากจำนวนแปลงทดลอง 26 แปลง
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ในชวง 7 ปที่ผานมา ประเทศไทยนำเขาปุยเคมีเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 65   
ขณะที่ผลผลิตเฉลี่ยตอไรของพืชเศรษฐกิจเพิ่มขึ้นไมมากนัก แสดงวาการใช 
ปุยเคมีไมมีประสิทธิภาพ จึงควรใหความสนใจเปนพิเศษกับการใชปุยให 
“ถูกชนิด ถูกปริมาณ ถูกเวลา ถูกวิธี”

ตัวอยางเชน เกษตรกร 3 ราย (ลุงมี ลุงมา ลุงแมน) ปลูกขาวในชุดดิน 
นครปฐมที่มีความอุดมสมบูรณเทากัน เมื่อเก็บเกี่ยวขาวแลว ลุงมีไถกลบ 
ฟางขาว แตลุงมาเผาฟางขาว สวนลุงแมนขายฟางขาวออกไป การใชปุย   
สำหรับปลูกขาวในฤดูตอไปยอมแตกตางกัน ทั้ง “สูตรปุย” และปริมาณปุย

คำแนะนำการใชปุยเคมีสวนใหญยังคงเปนแบบกวางๆ หรือที่เรียกวา 
“การใชปุยแบบเส้ือโหล” (เส้ือมีขนาดเดียว) ไมมีการวิเคราะหดิน ตอมาพัฒนา 
เปน “การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน” (เสื้อมีหลายขนาด เล็ก-กลาง-ใหญ) 
โดยนำคาวิเคราะห เอ็น-พี-เค ในดินขณะนั้น มากำหนดคำแนะนำการใชปุย 
สำหรับดินทุกชนิดในประเทศไทย

สวน “ปุยส่ังตัด” (เส้ือมีขนาดพอดีตัว) เปนเทคโนโลยีการใชปุยเคมีท่ีนำ 
ปจจัยหลักที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช ไดแก พันธุพืช แสง อุณหภูมิ 
น้ำฝน ชุดดิน และขอมูล เอ็น-พี-เค ในดินขณะน้ัน มากำหนดคำแนะนำการใชปุย 
เคมี จึงมีความถูกตองมากขึ้น แตยังคงแนะนำใหเกษตรกรปรับอัตราการใช
ปุยเคมีอีกครั้งหนึ่งดวยตนเอง โดยสังเกตการเจริญเติบโตของพืช เพื่อเพิ่ม 
ประสิทธิภาพการใชปุยเคมีใหสูงขึ้น

ระหวางป 2540-2543 ศ.ดร.ทัศนีย อัตตะนันทน และคณะ โดยการ- 
สนับสนุนของสำนักกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ไดประดิษฐชุดตรวจสอบ 
เอ็น-พี-เค ในดินแบบรวดเรว็ เพื่อชวยใหเกษตรกรสามารถวิเคราะหดินไดดวย
ตนเอง แกปญหาทั้งคาใชจายที่สูงและขจัดความลาชาของการวิเคราะหดิน     
ในหองปฏิบัติการ รวมทั้งไดพัฒนาโปรแกรม “ปุยสั่งตัด” สำหรับขาว ขาวโพด 
และออยสำหรับภาคอีสานเสร็จเรียบรอยแลว
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5.  “คลินิกดิน” โดยเกษตรกร

ปญหาเรื่องปุยมิใชเพียงเกษตรกรขาดความรู “ดินปวดหัว ใหกินยา 
แกปวดทอง” แตเกษตรกรยังเผชิญกับปญหาปุยปลอม ปุยดอยมาตรฐาน 
และปุยแพงอีกอีกดวย    ป 2553  กรมวิชาการเกษตร รายงานผลการวิเคราะห 
ปุยเคมีและปุยอินทรีย 555 ตัวอยางจากสหกรณการเกษตร 222 แหง 
พบวา ปุยที่มีคุณภาพไดมาตรฐานมีเพียงรอยละ 43 และ 8 ตามลำดับ

การนำ “แมปุย” มาผสมปุยใชเองเปนอีกทางเลือกหนึ่ง นอกจาก 
ชวยแกปญหาปุยปลอมแลว ยังไดปุยในราคาถูกกวาการใช “ปุยสูตร” 
กระสอบละ 100 – 150 บาท หรือตันละ 2,000 – 3,000 บาท

ดังนั้น ในป  2556  กองทุนคิวมา (Kyuma Fund) มูลนิธิมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร จึงจัดทำโครงการ “คลินิกดิน” เพื่อสนับสนุนกลุมเกษตรกร 
ใหจัดตั้ง “คลินิกดิน” 3  แหง ในจังหวัดสุพรรณบุรี สระบุรีและขอนแกน 
“คลินิกดิน” ชวยแกปญหาปุยใหแกเกษตรกรแบบเบ็ดเสร็จจุดเดียว (One 
Stop Service) ทั้งปุยปลอม ปุยแพง และการใชปุยผิด โดยใหบริการตรวจดิน 
แนะนำการใชปุย และจำหนายแมปุย ตลอดจนเปนแหลงเรียนรูดิน 
และปุยของชุมชน

ป 2557 กรมสงเสริมการเกษตรใช “คลินิกดินหวยขมิ้น” อ.หนองแค 
จ.สระบุรี  เปนตนแบบของโครงการศูนยจัดการดินปุยชุมชน (1 อำเภอ 1 แหง) 
ศูนยขาวแหงน้ีมีสมาชิกกวา 80 ราย  ปลูกขาวปละ 2 คร้ังในพ้ืนท่ีเกือบ  4 พันไร 
เมื่อป  2551 ผูใหญรม  วรรณประเสรฐิ  ไดนำเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด”  ไปทดลอง 
ใช  ซึ่งในปนั้น สมาชิกใชปุยขาวนาปทั้งหมด 1.7 ลานบาท   แตในป 2558 
ลดลงเหลือเพียง  520,000  บาท ขณะที่ผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นรอยละ  10 – 20  
และไมตองฉีดสารฆาแมลงอีกไรละ  300 บาท
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ป  2557   สโมสรโรตารีกรุงเทพเบญจสิริ  ไดสนับสนุนชาวนาผูนำ   
สระบุรีใหจัดตั้งคลินิกดิน 3 แหง ไดแก ศูนยขาวชุมชนบานลำ อ.วิหารแดง 
ศูนยขาวชุมชนโคกสะอาด อ.หนองแซง และศูนยขาวชุมชนทาชาง อ.เสาไห 
ผลปรากฏวา แปลงสาธิตที่ ต.บานลำ 20 แปลง พื้นที่รวม 256 ไร ใชปุย 
ลดลงรอยละ 51 ขณะที่ผลผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 17

ป 2557-2558 คณะกรรมการสภาวิจัยแหงชาติ (วช.) ไดสนับสนุน 
มูลนิธิพลังนิเวศและชุมชนใหจัดทำโครงการคลินิกดิน “ปุยสั่งตัด” เพื่อหนุน
เสริมกลุมชาวนาในจังหวัดสระบุรี   พระนครศรีอยุธยา   และเชียงราย 
ใหจัดตั้งคลินิกดิน  รวมทั้งหมด 16 แหง

ป  2558 สโมสรไลออนสดุสิตา กรุงเทพฯ ไดสนับสนุนชาวนาผูนำ 
ลพบุรีใหจัดตั้งคลินิกดินที่ ต. หนองทรายขาว อ. บานหมี่ จ. ลพบุรี

นายบุญชู วงศอนุ ศูนยขาวชุมชน ต.โคกสะอาด อ.หนองแซง   
จ.สระบุรี ไดเริ่มใชเทคโนโลยี “ปุยสั่งตัด” เมื่อป 2554 ใชปุยไรละ 900 บาท 
ปจจุบันใชไมถึง 500 บาท แตผลผลิตเพิ่มขึ้นจากไรละ 700 กก. เปน 900 กก. 
เมื่อวันที่ 23 พฤษภาคม 2558 จึงยกระดับ “คลินิกดินโคกสะอาด” ขึ้นเปน 
“ธุรกิจชุมชนเพื่อสังคม” (Community Social Enterprise, CSE) เพื่อแกปญหา 
ปจจัยการผลิตใหแกพี่นองเกษตรกรไดกวางขวางยิ่งขึ้น  อาทิ  แมปุย   
เมล็ดพันธุ ฯลฯ   โดยไมจำหนายปจจัยการผลิตที่ไมจำเปนในการปลูกขาว 
เชน ปุยทางใบ สารฆาแมลง และฮอรโมนพืช เปนตน

นอกจากนี้ ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ 
(เนคเทค) ยังชวยพัฒนาแอปพลิเคชันคำนวณการใชปุยสั่งตัดและปุยตาม 
คาวิเคราะหดิน (Fertilizer Usage Calculator by Soil Analysis, FCS) 
สำหรับใชบนแทบเล็ต ซึ่งพรอมใหดาวนโหลดแอปฯ “ปุยสั่งตัด” ขาวไดแลว
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6.  การเกษตรที่พึงปรารถนา

6.1  คุณลักษณะ

มิใชเฉพาะชาวไรชาวนาเทาน้ัน แตรวมถึงชุมชนทองถ่ินจนถึงระดับชาติ 
และสังคมโลก ตองการระบบเกษตรแบบยั่งยืน หมายถึง การเกษตรที่เปน 
มิตรกับดิน-น้ำ-ปา-อากาศ หรือทุนทางธรรมชาติแวดลอม อันเปนพ้ืนฐาน 
ที่สำคัญยิ่งของความเจริญทั้งปวง และเป็นตัวบงชี้ที่ดีถึงความสำเร็จของ 
การพัฒนาภาคเกษตรกรรม เปนการเกษตรท่ีไมทำลายวิถีชีวิตและวัฒนธรรมของ 
ชุมชนทองถ่ิน หรือทุนทางสังคม ซ่ึงมีผลตอการอยูรวมกันของคนในชุมชน และ 
เปนการเกษตรท่ีใหอาหารสุขภาพ หรือทุนสุขภาพ ไปพรอมๆ กับการสรางกำไร 
(รายไดสุทธิ หรือรายเหลือ) อยางเปนธรรมใหแกเกษตรกรไดดวย

6.2  กรอบแนวความคิด
ในยุคหากินหาอยู มนุษยดำรงชีวิตโดยการพ่ึงพิงธรรมชาติแวดลอมท่ี 

อุดมสมบูรณ ตอมาเมื่อประชากรเพิ่มมากขึ้น ทรัพยากรธรรมชาติเสื่อมโทรม 
และลดนอยถอยลง มนุษยเรียนรูและพัฒนาการเพาะปลูกพืชและเลี้ยงสัตว 
ไวบริโภคในครัวเร ือน เขาสูย ุคที ่เร ียกวา ยุคทำอยูทำกิน แตในวันนี ้ 
ภาคเกษตรกรรมของประเทศไทยไดกาวเขาสูยุคทำมาคาขายแลว และเปน     
ยุคทุนนิยมแขงขันเสรีดวย ซึ่งเปนยุคทองของคนที่เขมแข็ง คนออนแอ        
จะอยูอยางลำบาก ตองแขงขันทั้งดานราคา ตนทุน และคุณภาพ ทั้งภายใน 
และภายนอกประเทศ เกษตรกรจึงตองเรงพัฒนาใหพึ่งตนเองได

ในปจจุบัน มีคลินิกดินกวา 30 แหงใน 10 กวาจังหวัด ผูที่สนใจ 
สอบถามขอมูลไดที่ผูใหญรม วรรณประเสริฐ 08-1948-0952 ประธาน 
เครือขายลุมเจาพระยาปาสัก จ.สระบุรี และคุณไสว ไชยรัตน 08-1168-6819 
ประธาน เครือขาย กก อิง ลาว ลุมน้ำคำ จ.เชียงราย
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เนื่องจากธรรมชาติแวดลอมและปัจจัยที่เก่ียวของกับอาชีพ   
เกษตรกรรมในยุคทำมาคาขายมีความแตกตางจากยุคกอนๆ มาก ดังนั้น  
ชุดความรูและทักษะสำหรับใชในการประกอบอาชีพเกษตรกรรมในอดีต 
และปจจุบันจึงเปนคนละชุดกัน

ตัวอยางเชน ในปัจจุบัน 
ชาวนาในเขตชลประทานภาคกลาง
ไมจำเปนตองเลี้ยงควายเปน ไถนา 
ดวยควายเปน และเกี่ยวขาวดวย 
เคียวเปน แตตองเลือกซื้อ ใช และ 
ดูแลรักษารถไถเดินตาม หรือเคร่ือง- 
สูบน้ำขนาดเล็กไดเปนอยางดี

เกษตรกรในยุคทำมาคาขาย 
ตองแสวงหาคำตอบของคำถามตอไปน้ี 
จะผลิตอะไร? เอาไปขายใหใคร? 
ราคาและคุณภาพแขงขันไดหรือไม? จะไดกำไรเทาไร? คุมคาตอ     
การลงทุนหรือไม? ถาตอบคำถามเหลาน้ีไมได โอกาสประสบความสำเร็จยอม 
มีนอยมาก เพราะในชีวิตจริงยากลำบากกวาการตอบคำถามในกระดาษ
มากมายหลายเทาตัวนัก

เกษตรกรสวนใหญขาดอำนาจตอรองในการขายผลผลิตและการซื้อ 
ปัจจัยการผลิต  เกษตรกรจึงควรหันมาใหความสนใจการลดตนทุน 
และการพัฒนาคุณภาพของผลผลิต เพราะสามารถทำไดดวยตัวเอง 
และทำไดทันที   คำถามคือ เกษตรกรมีทุนทางปญญาเพียงพอหรือไม?
หมายถึง มีความรูครบชุด และมีความสามารถในการนำความรูชุดนั้นไป 
ประยุกตใชใหเกิดประโยชนไดในสถานการณจริง
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ถาตองการใหภาคเกษตรกรรมมีสวนชวยเสริมสรางความ- 
เจริญรุงเรืองใหแกสังคมไทย  ทุกภาคสวนตองรวมมือรวมใจกันสราง 
โอกาส  บรรยากาศ  และปจจัยเกื้อหนุนใหเยาวชนและเกษตรกรผูนำ
ไดพัฒนาตนเองอยางเต็มศักยภาพ  และมุงพัฒนาเทคโนโลยีที ่ 
สามารถเชื ่อมตอกับภูมิปัญญาทองถิ ่นใหมากขึ้น  ขณะเดียวกัน 
กระตุนสังคมใหตระหนักถึงความสำคัญของการเพิ่มพูนทุนทางสังคม 
และทุนทางธรรมชาติแวดลอมไปพรอมๆ กันดวย เพราะการเกษตร  
มิไดมีเปาหมายเพียงการผลิตเพื่อขาย  แตยังยึดโยงกับวิถีชีวิต 
วัฒนธรรม ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมของชุมชน ตลอดจน 
ผูบริโภค และปญหาสังคมในเมืองอยางแยกออกจากกันไมได

6.3  เกษตรกรตองรูจักดินในไรนาของตนเอง

ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีคาและไมสามารถสรางข้ึนใหมได 
หลายปจจัยมีอิทธิพลตอสมบัติของดิน แตวัตถุตนกำเนิดดินมีผลมากที่สุด เชน 
ดินในภาคอีสาน วัตถุตนกำเนิดดินสวนใหญเกิดจากหินทราย จึงเปนดินทราย 
มีความอุดมสมบูรณต่ำ  ถามีชั้นเกลืออยูตื ้น จะเป็นดินเค็ม สวนในพื้นที่ 
ปลูกพืชไรในจังหวัดเพชรบูรณ ลพบุรี และสระบุรี ถาวัตถุตนกำเนิดดินมี 
สภาพเปนดาง ดินจะมีสีดำ เปนดินเหนียว ระบายน้ำและถายเทอากาศไมดี 
แตมีความอุดมสมบูรณสูง ในบริเวณพื้นที่ปลูกขาวภาคกลาง หรือที่เรียกวา 
อูขาวอูน้ำของประเทศไทย วัตถุตนกำเนิดดินถูกน้ำพัดพามาทับถมกันใน 
ที่ราบลุม  ดินจึงมีเนื้อละเอียด เปนดินรวนและดินเหนียว  มีความอุดมสมบูรณ 
สูง แตบางพื้นที่ในจังหวัดปทุมธานี อยุธยา และนครนายก เปนพื้นที่ที่น้ำทะเล
เคยทวมถึง ดินจะเปนกรดจัด (ดินเปรี้ยวจัด) เพราะวัตถตุนกำเนิดดินเกิด 
จากตะกอนน้ำกรอย
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ในพื้นที่สูงที่เปนแหลงตนน้ำลำธาร สภาพพื้นที่เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ 
มีผลอยางมากตอสมบัติของดิน เนื่องจากสภาพพื้นที่ไมราบเรียบสม่ำเสมอ 
สมบัติของดินจึงแตกตางหลากหลาย สวนใหญเปนกรด และมีการชะลาง 
หนาดินรุนแรง

ดินเป็นสิ ่งที ่ใกลชิดเกษตรกรมากที่สุด เป็นรากฐานสำคัญ 
ของชีวิตเกษตรกร แตเป็นสิ่งที่เกษตรกรรูจักนอยที่สุด เกษตรกร 
ตองรูจักดินในไรนาเปนอยางดี เพื่อชวยใหการตัดสินใจใชประโยชน 
ที่ดินและเลือกวิธีการจัดการดินไดอยางถูกตองเหมาะสม

ทั้งยังตองรูจักพืชที่ปลูกเป็นอยางดีดวย  เพราะพืชแตละชนิดมี 
ความตองการธาตุอาหารที่แตกตางกัน จึงจะรูวาควรเพิ่มเติมธาตุ-
อาหารพืชอะไร? ปริมาณเทาไร? เมื่อไร? อยางไร? ถาเปนเกษตรอินทรีย 
แหลงธาตุอาหารพืชที่เปนวัสดุธรรมชาติจะไดมาจากที่ไหน? รวมทั้ง 
ใหความสำคัญกับการจัดการเศษซากพืชหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
ละเวนการเผาเศษซากพืชที่เหลืออยูในไรนา  ใชพืชตระกูลถั่วเป็น 
ปุยพืชสดบำรุงดิน ปรับปรุงดินแนนทึบดวยปุยหมัก  ปุยคอก และเลือก
ใชปุยชีวภาพใหเหมาะสมกับพืชที่ปลูก สิ่งเหลานี้จะชวยลดปริมาณ 
การใชปุยเคมีไดมาก

แตกลับพบวา เกษตรกรสวนใหญใหความสนใจกับพันธุพืช สารฆา 
โรคและแมลง สารฆาวัชพืช มากกวาดิน  ถาเกษตรกรยังคงขาดหลักคิด 
หลักวิชา  และหลักปฏิบัติที่ถูกตองในการจัดการดินในไรนาของ 
ตนเองแลว ความสำเร็จที่ยั ่งยืนของอาชีพเกษตรกรรมยอมมิอาจ 
เกิดขึ้นอยางแนนอน
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7.  การเสริมสรางขีดความสามารถของเกษตรกร

7.1  ความจำเปน

เปาหมายของการพัฒนา คือ การพึ่งตนเองและพึ่งพิงกัน มนุษย
อยูรวมกันเป็นชุมชนและสังคม จึงตองพึ่งพิงกัน ซึ่งจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อ  
ทุกคนใหคุณคาและเห็นความสำคัญของกันและกัน เปนการอยูรวมกัน 
ทามกลางความแตกตาง ทั้งความเชื่อ ความคิด ความรู ประสบการณ ฐานะ 
ทางเศรษฐกิจและสังคม คอยเปนกำลังใจใหกันและกัน และรวมกันฟนฝา 
อุปสรรคไปสูเปาหมายที่กำหนดไว

การพ่ึงตนเองของเกษตรกรมีความสำคัญในทุกมิติและทุกระดับ 
ของการพัฒนาประเทศ กลาวคือ เกษตรกรมีความรูความสามารถในการแก  
ปัญหาและพัฒนางานและชีวิตไดดวยตนเอง จากนั้นจึงขยายไปสูระดับ  
ชุมชนและทองถิ่นใหกวางขวางยิ่งขึ้น ซึ่งจะทำใหเกิดการประสานพลังใน 
การรวมคิดรวมสรางสังคมอยูเย็นเปนสุขของประเทศโดยรวม

ชีวิต คือ การศึกษาที่แทจริง เนื่องจากการเรียนรูเกิดขึ้นได     
ทุกที่ ทุกเวลา และสงผลตอชีวิตทันที มนุษยจึงตองเรียนรูตลอดชีวิต 
สวนการศึกษาจัดตั ้ง คือ การศึกษาทุกรูปแบบที่จัดขึ้น เพื่อสราง 
โอกาสและเงื่อนไขใหผูเรียนสามารถพัฒนาตนเองไดรวดเร็วยิ่งขึ้น

จุดคอขวด (จุดวิกฤต/จุดเปลี่ยน/จุดเปนจุดตาย) ของการพัฒนาคน  
ในภาพรวมมีดังนี้ 

(1) คนทำไมไดค ิด คนคิดไมไดทำ  ทำใหไมสอดคลองกับ       
ความตองการและสภาพภูมิสังคมที่แตกตางหลากหลายของชุมชนทองถิ่น 

(2) ใชวิธีสั่งใหทำ สอนใหจำ บอกใหเชื่อ ทำใหคิดไมเปน ทำไมเปน  
แกปญหาไมได ซึ่งแทจริงแลว ไมมีสูตรสำเร็จในการสรางความสำเร็จ
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เพราะความสำเร็จเกิดขึ้นจากความลงตัวพอดีของเหตุปจจัยที่เกี่ยวของ 
ซึ่งเหตุปจจัยเหลานั้นเชื่อมโยงกันและเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

(3) ขาดเปาหมายสุดทายรวมกัน การขับเคลื่อนจึงไรทิศทาง ไมมี 
พลัง และไมเกิดการทำงานเปนทีม

(4) คิดแยกสวน คิดแบบเหตุเดียวผลเดียว แตหนึ่งสิ่ง (ผล) เกิดขึ้น 
จากหลายเหตุ ในทำนองเดียวกัน หนึ่งเหตุกอใหเกิดหลายสิ่ง (ผล) ติดตามมา 
เปนปฏิกิริยาลูกโซ หรืออีกนัยหนึ่ง “มีนั่น เพราะมีนี่ ทำสิ่งนั้น จึงเกิดสิ่งนี้”

7.2    ความเชื่อเปลี่ยนวิถีชีวิต
เมื่อความเชื่อเปลี่ยนไป วิธีคิด วิธีใหคุณคา วิธีทำงาน และวิถีชีวิตยอม

เปล่ียนแปลงตามไปดวย หรือกลาวอีกนัยหน่ึง “ความเช่ือเปล่ียนวิถีชีวิต” และ 
เมื่อหลายๆ วิถีชีวิตมาอยูรวมกันเปนชุมชน  จะเกิด “วัฒนธรรมชุมชน” ขึ้นมา

การศึกษาจัดต้ังจึงควรเร่ิมท่ี “การเคล่ือนใจ” ใหเช่ือวา 
(1) ทุกสรรพส่ิงลวนเช่ือมโยงกันและเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
(2) คนมีคุณคาและตองการทำความดี
(3) คนมีศักยภาพที่แตกตางหลากหลายและไรขีดจำกัด
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(4) ความรัก ความสามัคคี และความพรอมเพรียงเปนปจจัยสำคัญ
นำสูความสำเร็จ

ความเชื่อเหลานี้เปนพื้นฐานสำคัญของการพัฒนาตนเอง และการใช         
ชีวิตรวมกันอยางมีความสุข

อีกท้ังตอง “เคล่ือนความคิด” ใหหันกลับมา (ยูเทิรน) คิดพ่ึงตนเอง  เพ่ือ 
ฟนฟูความเชื่อมั่นในศักยภาพของตนเอง  ในขณะเดียวกันตองเห็นคุณคาของ
ผูอื่นดวย เพราะชุมชนและสังคมตองพึ่งพึงกัน รวมทั้งใหคุณคากับการดำเนิน 
ชีวิตในทางสายกลาง (พอประมาณ มีเหตุผล) ที่ใชคุณธรรมและสติปญญา 
เปนเครื่องนำทางชีวิต (มีคุณธรรม มีความรู) ซึ่งจะชวยใหการดำรงชีวิตมี 
ภูมิคุมกันดีขึ้น

จากนั้น “ติดอาวุธวิชาการ“ โดยเฉพาะความรูที ่ยังไมเพียงพอใน 
การบรรลุเปาหมายเทานั้น เพื่อหลีกเลี่ยงการฝกอบรมที่มีเปาหมายไมชัดเจน 
(“ฝกอบรมไวลืม”) และใหความสำคัญกับการเรียนรูรวมกันในการปฏิบัติ 
ผานการรวมคิด รวมทำ รวมรับผิดชอบ เพื่อใหเกิดการปรับปรุงอยางตอเนื่อง 
แลวนำความรูและประสบการณมาแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน 
ทำใหเกิด “การเลียนแบบเพื่อตอยอด” ขยายวงกวางขึ้น



51

7.3  แนวทางสูเปาหมาย

ขออัญเชิญแนวทางท่ีในหลวงทรงพระราชทานใหใชในการแกปญหา
ความไมสงบในพื้นที่ภาคใต คือ เขาใจ เขาถึง และพัฒนา มาสูการปฏิบัติ       
ในทุกขั้นตอน โดยเริ่มตนจาก 

(1) ทำแผนที่ “เกษตรกรมืออาชีพ” (Social Mapping) ในชุมชน 
(2) แลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน (S&L, Share & Learn) เพื่อเรียนรู 

หลักคิดและภูมิปญญาของเกษตรกรมืออาชีพเหลาน้ัน เปนการเรียนรู “ภายใน” 
ชุมชนทองถิ่น 

(3) เลียนแบบเพื ่อตอยอด (C&D, Copy & Development) โดย 
การกระตุนและหนุนเสริมใหเกิดการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (KM, Knowledge 
Management) ในไรนาโดยเกษตรกรมืออาชีพ

(4) ถอดรหัสความรูที่คนพบจากการศึกษาคนควาทดลอง และแลก-
เปลี่ยนเรียนรูกับ “ภายนอก” อาทิ นักพัฒนา นักวิชาการ เกษตรกรมืออาชีพใน 
ชุมชนอื่นๆ ฯลฯ 

(5) จินตนาการ “ตัวแบบ” ใหมๆ และสรางระบบการจัดการ
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(6) ใช “ตัวแบบ” ที่ประสบความสำเร็จเปน “แหลงเรียนรู” ของ 
เกษตรกรรายอื่นๆ โดยเฉพาะในพื้นที่ใกลเคียง 

(7) รวมกลุม สรางเครือขาย และรวมมือกับภาคีพันธมิตรท่ีหลากหลาย

8.  กระบวนการตั้งโจทยวิจัยเพื่อเกษตรกร

นักวิจัยสวนใหญคิดแยกสวน แตการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต 
ของพืชขึ้นกับ “พันธุ” และ “สิ่งแวดลอม” หลายปจจัย จึงตองมองแบบองครวม 
ใหเห็นความสัมพันธเชื่อมโยงกันทั้งระบบ

นอกจากน้ี   ปญหาการเกษตรในแตละชุมชนยังมีความแตกตางกัน 
จึงไมมี “สูตรสำเร็จ” ใชแกปญหาท้ังประเทศ เกษตรกรจึงตองรูวา ปญหาอยูไหน? 
เห็นวิธีแกปญหาท่ีหลากหลาย และเลือกใชวิธีท่ีเหมาะสมกับตนเองได

กระทรวงเกษตรและสหกรณไดประกาศใหป 2559 เปนปแหง 
การลดตนทุนการผลิต  คำถาม คือ เกษตรกรกรมี “ความรู” เพียงพอ
ไหม?

 “ความรู” คือ ความจริง องคความรูใหมไดจาก 2 ทาง คือ การลอง   
ผิดลองถูก และการวิจัย คนสวนใหญมักคิดวา นักวิชาการ ผูกขาดการวิจัย 
แตเกษตรกรผูนำก็ทำการวิจัยได เปนการวิจัยเพื่อตอบโจทยของตนเอง

 “การวิจัย” คือ การหาคำตอบอยางเปนระบบ จึงสรางองคความรูใหม
ไดเร็วและประหยัดกวาการลองผิดลองถูก สวนผลการวิจัยจะถูกนำไป “ขึ้นหิ้ง” 
หรือใหเกษตรกรใชประโยชน กระบวนการตั้งโจทยวิจัยมีความสำคัญ

 ในชวงป 2543 – 2556 คาเฉลี่ยการลงทุนดานการวิจัยและพัฒนา
ของไทยอยูที่รอยละ 0.27 ตอ GDP ขณะที่เกาหลีใตและญี่ปุนอยูที่รอยละ 
4.15 และ 3.47 ตอ GDP ในป 2556 ตามลำดับ และป 2556 ไทยมีนักวิจัย 
11 คนตอประชากร 10,000 คน สวนประเทศที่พัฒนาแลวมี 20 – 30 คน จึง
ควรหาแนวทางที่ชวยใหนักวิจัยทำงานใหเกิดประสิทธิผลมากขึ้น
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8.1 การวิจัยที่มี “คุณคา”
การวิจัยที่มี “คุณคา” ยึด “เกษตรกรเปนศูนยกลาง” มุงสราง 

“พลังปญญา” ใหเกษตรกรที่ขาดโอกาสไดเรียนรูจากเกษตรกรผูนำใน 
ชุมชน   เพื่อใหแกปญหาไดดวยตนเอง ขณะที่เกษตรกรผูนำเหลานั้นก็มีโอกาส  
ทำการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  เพื่อสราง  “ทางเลือกใหม” ที่ดีกวา  สวน 
นักวิจัยตองสราง “องคความรูใหม” ที่ “ตอยอด” ทางเลือกใหมเหลานั้นได

ฉะนั้น  ควรเรงปฏิรูปกระบวนการตั้งโจทยวิจัย เพื่อเปลี่ยน 
“การวิจัยขึ้ นหิ้ ง ”  ที่ ตอบสนองเพียงความอยากรู ของนักวิจั ย 
ใหเปนการวิจัยที่มี “คุณคา” อยางแทจริง

การวิจัยที่มี “คุณคา” เปนสิ่งจำเปน เนื่องจากเกษตรกรตองการใช 
องคความรู เทคโนโลยี และนวัตกรรม ในการลดตนทุน เพิ่มผลผลิตและ 
คุณภาพอยางตอเนื่อง  เพื่อเพิ่มกำไรและขีดความสามารถในการแขงขัน 
รวมทั้งพัฒนาไปสูการแปรรูป สรางมูลคาเพิ่ม และทำการตลาดอีกดวย 

8.2 คำถามสำหรับการตั้งโจทยวิจัยเพื่อเกษตรกร
 ตัวอยางตอไปนี้เปนกระบวนการตั้งโจทยวิจัย เพื่อลดตนทุนการผลิต

พืชในระดับตำบล แนะนำใหคัดเลือกพืชเศรษฐกิจสำคัญที่สุด โดยเกษตร 
ตำบล กศน.ตำบล นักวิจัย นักพัฒนา และ อปท. รวมกันจัดเวทีใหเกษตรกร 
คิดและแสดงความคิดเห็น เพื่อตอบคำถามตอไปนี้

พัฒนาอยางต
อเนื่อง

1. ลดตนทุน
2. เพิ่มผลผลิต

3. เพิ่มคุณภาพ
4. เพิ่มมูลคา (แปรรูป)

5. ทำการตลาด

µŒ¹¹éÓ  ¡ÅÒ§¹éÓ  »ÅÒÂ¹éÓ
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 คำถามที่ 1 ถาเกษตรกรตองการลดตนทุนการผลิตทันทีดวยตนเอง 
เกษตรกรควรแกปญหาใดกอน  (ไม เกิน  4 ปญหา)? เพราะอะไร? 
ทำใหรูวาปญหาอยูที่ไหน การแกปญหาจะถูกจุดถูกที่ หรือ “เกาถูกที่คัน”

 คำถามท่ี 2 วิธีแกปญหาในขอ 1 ท่ีเกษตรกรผูนำในชุมชนใชไดผลดี     
เปนวิธีท่ีเกษตรกรจัดการไดดวยตนเอง จัดการงาย และสงผลมากตอการลดตน
ทุนการผลิต ในท่ีน้ีเรียกวา “เทคโนโลยีชาวบาน” (Practical Technology, PT) 
น้ันทำอยางไร? เพ่ือใชขยายผลไปสูเกษตรกรในชุมชนไดทันที

 คำถามที่ 3   ผลงานวิจัยในโลกที่มีความเปนไปไดที่เกษตรกรผูนำ 
เจาของ “PT” ในขอ 2 ตองการทดลองนำมาพัฒนา “ตอยอด” องคความรูเดิม 
หรือทำการวิจัยเชิงปฏิบัติการ เพื่อสราง “ทางเลือกใหม” (“PT+1”) มีอะไรบาง? 
เปนการสรางเกษตรกรผูนำใหเปนนักวิจัย

 คำถามที่ 4   ถาตองการสิ่งที่ดีกวา “ทางเลือกใหม” (“PT+1”) ในขอ 3 
ในที่นี้เรียกวา “เทคโนโลยีในฝน” (Dream Technology, DT) หรือ “PT+1+1” 
โจทยวิจัยของนักวิจัยคืออะไร? เปนโจทยวิจัยที่ยึดโยงกับปญหาและความ   
ตองการของเกษตรกรในพื้นที่เปาหมาย

คำถามที่ คำถามที่

คำถามที่ คำถามที่

     ผลงานวิจัยในโลกที่มีความเปนไปได 

ที่เกษตรกรผูนำเจาของ “PT” ในขอ 2

ตองการทดลอง “ตอยอด” 

เพื่อสราง  “ทางเลือกใหม” 
(PT+1)  มีอะไรบาง?

     ถาเกษตรกร
ตองการลดตนทุน
การผลิตทันที ดวยตนเอง 
เกษตรกร  ควรแกปญหาใดกอน ?
(ไมเกิน 4 ปญหา)

     ถาตองการสิ่งที่ดีกวา “PT+1” 

(ขอ 3) ในที่นี้ คือ Dream Technology 
 (“DT” หรือ “PT+1+1”) 
      “โจทยวิจัย” ของนักวิจัย 

          คืออะไร?

              วิธีแกปญหาในขอ 1 ที่ 
     เกษตรกรผูนำในชุมชน ใชไดผลดี 
“จัดการได จัดการงาย สงผลมาก” 
ในที่นี้เรียกวา Practical Technology 
(“PT”) ทำอยางไร (How to)?

คำถามสำหรับตั้งโจทยวิจัยเพื่อเกษตรกร
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ภาคผนวก

วิธีการเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหธาตุอาหารพืช

1.  หลักการ
(1) ตัวอยางดินตองเปนตัวแทนของพื้นที่ที่จะตรวจสอบธาตุอาหารพืช 

เพ่ือใหไดคำแนะนำการใชปุยท่ีสอดคลองกับสภาพความเปนจริงของดินใน 
พ้ืนที่นั้น

(2) อุปกรณและภาชนะที่ใชในการเก็บตัวอยางดินตองสะอาด โดย 
เฉพาะอยางยิ่ง ตองระมัดระวังการปนเปอนของปุย

(3) ตัวอย างด ินแต ละต ัวอยางตองเป็นต ัวแทนของพื ้นที่ที ่มี
ความสม่ำเสมอ  และขนาดของพื้นที่ไมควรเกิน 25 ไร (ตัวอยางดิน 1 ตัวอยาง 
เป็นตัวแทนของพื้นที ่ไมเกิน 25 ไร) แตถาพื ้นที ่ไมสม่ำเสมอ สังเกตได 
จากการเจริญเติบโตของวัชพืชหรือพืชที่ปลูก พื้นที่มีความลาดเทตางกัน 
ประวัติการใชที่ดินตางกัน ปลูกพืชตางชนิดกัน หรือเคยใชปุยตางกัน      
ตองแบงพื้นที่นั้นออกเปนแปลงยอยๆ แลวเก็บตัวอยางดิน เพื่อใหไดตัวแทน 
ของแตละแปลงยอย กลาวคือ ตัวอยางดิน 1 ตัวอยางใชเปนตัวแทนของ 
แตละแปลงยอย 

(4) การเก็บตัวอยางดิน  ควรเก็บตัวอยางดินกอนการปลูกพืช เพื่อ   
ใหไดขอมูลปริมาณธาตุอาหารพืชในดินที่ใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง
มากที่สุด

การตั้งโจทยวิจัยเปรียบเสมือน  “การกลัดกระดุมเม็ดแรก” ถาทำได
ถูกตอง งานวิจัยจะมี “คุณคา” ชวยสราง “คน” ใหมีคุณภาพ สงผลใหเกิด 
การพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมพรอมกันไป
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2.  อุปกรณและวิธีการ
2.1 อุปกรณ

2.2 วิธีการ
(1) ถาขนาดของพื้นที่เกิน 25 ไร หรือพื้นที่มีความไมสม่ำเสมอ ใหแบง

พื้นที่ออกเปนแปลงยอยๆ แลวกำหนดหมายเลขแปลงยอยเหลานั้น
(2) เดินสุมเก็บตัวอยางดิน 15 - 20 จุดใหทั่วในแตละแปลงยอย

(3) การเก็บตัวอยางดินแตละจุด ใชพลั่วหรือจอบขุดดินเปนหลุมรูป 
คมขวาน หรือรูปลิ่ม ในกรณีของพืชไรทั่วๆ ไป เชน ขาวโพด ใหมีความลึก 
ประมาณ 15 ซม. แตขาวใชความลึกเพียง 10 ซม. เพราะมีระบบรากตื้นกวา 
ขาวโพด จากนั้นใชพลั่วแซะดินดานหนึ่งของหลุมใหไดดินเป็นแผนหนา   
2-3 ซม. แบงดินตามแนวดิ่งออกเปน 3 สวนเทา ๆ กัน จะไดดินที่มีรูปราง 

แสดงพื้นที่แบงออก
เปนแปลงยอย

แปลงที่ 2

ถน
น

แปลงที่ 1

แปลงที่ 3

บาน
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เหมือนเสนกวยเตี๋ยว 3 เสน ใชเฉพาะสวนกลาง (เสนกลาง) ซึ่งมีความลึก   
ตั้งแตผิวดินลงไปถึงกนหลุม  ตัวอยางดินที่ไดนับเปนตัวแทนของดิน 1 จุด 
แลวนำตัวอยางดินใสรวมกันในกระปองพลาสติก 

สำหรับไมผลและไมยืนตน ใหเก็บดินที่บริเวณรัศมีของทรงพุมใน 2 
ระดับความลึก คือ 0 - 20 ซม. (ดินบน) และ 30 - 50 ซม. (ดินลาง) โดยแยก           
ตัวอยางดินบนและดินลางออกจากกันคนละกระปอง และควรวิเคราะหใบดวย

 (4) คลุกเคลาดินในกระปองใหเขากัน เทลงบนผาพลาสติก คลุกเคลา
ดินใหเขากันอีกครั้งหนึ่ง ถาดินเปียก ตากในที่รม หามตากแดด เพราะจะ   
ทำใหผลการวิเคราะหดินคลาดเคลื่อน ยอยดินใหเปนกอนเล็กๆ กองดินเปน 
รูปฝาชี แบงดินออกเปน 4 สวน เก็บดินไวเพียงสวนเดียว ทำซ้ำจนเหลือดิน 
หนักประมาณครึ่งกิโลกรัม สำหรับใชในการวิเคราะห

(5) ถาดินยังเปยกอยู ใหตากในที่รมตอไป แลวบดใหละเอียด โดยใช 
ขวดแกวที่สะอาด  จากนั้นเก็บใสถุง และเขียนหมายเลขกำกับไว

15 ซม. 15 ซม.

2-3 ซม.
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การตรวจสอบปริมาณ เอ็น-พี-เค ในดินแบบรวดเร็ว

การตรวจสอบปริมาณ เอ็น-พี-เค ในดินทำได 2 วิธี คือ วิธีวิเคราะห 
อยางละเอียด ตองทำในหองปฏิบัติการ ใชอุปกรณและเครื่องมือที่มีราคาแพง
และใชเวลาหลายวัน ตองใชนักวิชาการท่ีมีความชำนาญและประสบการณสูง

 อีกวิธีหนึ่งเปนวิธีการตรวจสอบแบบรวดเร็ว เปนวิธีทางเคมีเหมือนกับ 
วิธีแรก แตถูกดัดแปลงใหทำไดงายและรวดเร็ว คาใชจายนอย ใชเวลาเพียง 
ไมกี่นาที และเกษตรกรสามารถตรวจสอบไดดวยตนเอง ผลที่วัดไดจึงเปน  
คาโดยประมาณ แตมีความถูกตองเพียงพอสำหรับใชในการใหคำแนะนำปุย

1.  การสกัด (การละลาย) ธาตุอาหารพืชในดิน
ตวงตัวอยางดินโดยใชชอนตวงท่ีใหไว เคาะเบาๆ กับฝามือ 3 คร้ังใหดิน 

ยุบตัว ใชแผนสแตนเลสปาดดินสวนที่เกินออก แลวใสดินลงในขวดพลาสติก 
เติมน้ำยาสกัดเบอร 1 ลงไป 20 มล.ใหเทน้ำยาสกัดลงในถวย  

พลาสติกกอน  แลวจึงเท 
ลงในกระบอกตวง ปดฝา 
ขวด  เขย าให ด ินทำ  
ปฏิกิริยากับน้ำยาสกัด 
ประมาณ 5 นาที 

กรองสารละลาย
ดินโดยใชกระดาษกรองท่ี
เตรียมไว  จากน้ันนำส่ิงท่ี
กรองได ไปตรวจสอบ 
ปริมาณ เอ็น-พี-เค ในดิน 
ตอไป 
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ขอควรระวัง : เน่ืองจากธาตุไนโตรเจนท่ีพืชดูดไปใชประ โยชนไดในดินนา  
และในดินไรอยูในรูปท่ีแตกตางกัน  ถาเปนดินนา ใหวิเคราะห “เอ็น” ท่ีอยู   
ในรูปแอมโมเนียม  สวนดินไร ใหวิเคราะห “เอ็น” ท่ีอยูในรูปไนเทรต

2.  การตรวจสอบ เอ็น-พี-เค ในสารละลายดิน

2.1 แอมโมเนียม
- ดูดน้ำที่กรองไดจากขวด 

รองรับ 2.5 มล. ใสลงในหลอดแกว
- เติมผงเบอร 2 หนึ่งชอนเล็ก
- เติมน้ำยาเบอร 3 ลงไป 5 หยด
- ปดฝาหลอดแกวดวยจุกยาง
- เขยาใหเขากัน ทิ้งไว 5 นาที
- อานคา “แอมโมเนียม” โดย

เปรียบเทียบกับแผนสีมาตรฐาน
• ถาเกิดโทนสีฟา ใช “แถบสีแผนที่ 1” 
• แตถาเกิดโทนสีเขียว ใช “แถบสีแผนที่ 2”

2.2 ไนเทรต
- ดูดน้ำที่กรองไดจากขวด 

รองรับ 2.5 มล. ใสลงในหลอดแกว
- เติมน้ำยาเบอร 4 ลงไป 0.5 มล.
- เติมผงเบอร 5 หนึ่งชอนเล็ก
- ปดฝาหลอดแกวดวยจุกยาง
- เขยาใหเขากัน ทิ้งไว 5 นาที
- อานคา “ไนเทรต” โดยเปรียบเทียบกับแผนสีมาตรฐาน
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2.3 ฟอสฟอรัส

- ดูดน้ำที่กรองไดจากขวด 
รองรับ 2.5 มล. ใสลงในหลอดแกว

- เติมน้ำยาเบอร 6 ลงไป 0.5 มล.
- เติมผงเบอร 7 ครึ่งชอนเล็ก
- ปดฝาหลอดแกวดวยจุกยาง
- เขยาใหเขากัน ทิ้งไว 5 นาที
- อานคา “ฟอสฟอรัส” โดยเปรียบเทียบกับแผนสีมาตรฐาน
2.4 โพแทสเซียม
กอนตรวจสอบปริมาณโพแทสเซียม ตองเตรียม “น้ำยาเบอร 9” กอน โดย 

ดูดน้ำกรองจากขวดที่ใหไว 3 มล. ใสลงในขวดเบอร 9 ที่มีผงเคมีบรรจุอยู   
เขยาใหเขากัน 5 นาที  จนผงเคมีละลายหมด จะไดสารละลายสีน้ำตาลสม 
เมื่อใชแลว เก็บในตูเย็นชองธรรมดาจะอยูไดถึง 3 เดือน หากเก็บไวที่อุณหภูมิ 
หองปกติจะอยูไดเพียง 7 วัน ผงเคมีในขวดท่ียังไมไดผสมน้ำ เก็บไวใชไดตลอดไป

- ดูดน้ำที่กรองไดจากขวดรองรับ 0.8 มล. ใสลงในหลอดแกว
- เติมน้ำยาเบอร 8 ลงไป  2.0 มล.

(หามเขยา)
- เติมน้ำยาเบอร 9A ลงไป 1 หยด

(หามเขยา)
- เติมน้ำยาเบอร 9 ลงไป 2 หยด

(หามเกิน)
- ปิดฝาหลอดแกวดวยจุกยาง
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- เขยาใหเขากัน แลวอานคา “โพแทสเซียม” ทันที 
• ถามี “ตะกอน” อานวา “เค” สูง    
• ถามี “ฝาขาว”  อานวา “เค” ปานกลาง 
• ถาใส (ไมมีทั้ง “ตะกอน” และ “ฝาขาว”) อานวา “เค” ต่ำ

3.  ขอควรระวัง
(1) น้ำยาและสารเคมีสวนใหญท่ีใชวิเคราะหดินมีท้ังท่ีเปนกรดและดาง 

ตองระวังอยาใหถูกผิวหนัง กระเด็นเขาตา หรือสูดดมไอระเหยโดยตรง ถามี 
ปญหาเกิดขึ้น ใหลางดวยน้ำสะอาดทันที หลังจากใชงานแลว ปดฝาขวดน้ำยา
และสารเคมีใหแนน ลางอุปกรณตางๆ ดวยน้ำสบูออนๆ และน้ำสะอาด ผึ่งให 
แหง แลวเก็บเขากลอง ควรเก็บชุดตรวจสอบฯ ในที่รม แหง และพนมือเด็ก

(2) ควรทำการวิเคราะหดินพรอมกันหลายๆ ตัวอยาง (20-25 ตัวอยาง) 
เพราะน้ำยาเบอร 9 เก็บไวไดไมนาน (เสื่อมงาย) และตองลางหลอดดูด (เข็ม 
ฉีดยา) ดวยน้ำสะอาดทุกครั้งกอนนำไปใชดูดน้ำที่กรองไดจากขวดรองรับของ
ตัวอยางใหม

(3) วิธีการวัดปริมาตรน้ำยาสกัดดวยกระบอกตวง หรือวัดปริมาตรน้ำ
ที่กรองไดจากขวดรองรับดวยหลอดดูด (เข็มฉีดยา) ใหยกกระบอกตวงหรือ 
หลอดดูดมาอยูในระดับสายตา แลวจึงปรับปริมาตรใหระดับผิวน้ำสวนที่เวา 
ต่ำสุดมาอยูตรงกับขีดปริมาตรที่ตองการ นอกจากนี้ ตองใชหลอดดูดขนาดที่ 
เหมาะสมดวย ใหใชหลอดดูดขนาด 3 มล. สำหรับ “เอ็น” และ “พี” สวน “เค” 
ใชหลอดดูดขนาด 1 มล.

(4) การอานคา “เอ็น” และ “พี” จากแผนสีมาตรฐาน ในกรณีสีของ 
สารละลายอยูระหวาง 2 ระดับสี ใหอานคาระดับสีที่ต่ำกวาเสมอ เชน ถาอยู 
ระหวางระดับสี “ต่ำ” กับ “ปานกลาง” ใหอานวา “ต่ำ” หรือถาอยูระหวาง 
“ปานกลาง” กับ “สูง” ใหอานวา “ปานกลาง” เพื่อใหไดคำแนะนำปุยที่มี 
ปริมาณธาตุอาหารเพียงพอกับความตองการของพืช
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(5) การอานคาปริมาณธาตุโพแทสเซียม ถา “ตกตะกอน” แสดงวามี 
“เค” สูง ซึ่งดูไดงาย แตถาสารละลายเปน “ฝาขาว” อาจดูคอนขางยาก   
แนะนำใหทาบหลอดแกวบนกระดาษสีขาวที่มี “ตัวหนังสือ” อยูดวย แลวอาน
ตัวหนังสือนั้นผานหลอดแกวในสวนที่มีสารละลาย ถามองเห็นตัวหนังสือไม 
ชัดเจนหรือพลามัว แสดงวาสารละลายเปน “ฝาขาว” อานวา “เค” ปานกลาง

 (6) ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา คาวิเคราะหดินที่ไดจากชุดตรวจสอบฯ 
มีความถูกตองเชนเดียวกับการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการ ดังนั้น ถึงแมวา
การวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการจะไดคาวิเคราะหที่ละเอียดกวา แตก็ตองนำ
คาวิเคราะหดินเหลานั้นมาใชกับฐานขอมูลคำแนะนำปุยอันเดียวกัน จึงได  
คำแนะนำปุยเหมือนกัน แตการใชชุดตรวจสอบฯ ประหยัดและรวดเรว็กวา 
หลายเทาตัว

คาสหสัมพันธของแอมโมเนียม ไนเทรต ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ระหวางการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการกับการใชชุดตรวจสอบฯ

   ดินกรด   ดินดาง
  ทราย รวน  เหนียว ทราย  เหนียว

แอมโมเนียม     
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.96** 0.87** 0.54** 0.94**  0.79**
จำนวนตัวอยางดิน 51 55 138 8  33
ไนเทรต     
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.99** 0.98** 0.80** 0.93**  0.86**
จำนวนตัวอยางดิน 51 55 138 8  33
ฟอสฟอรัส     
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.77** 0.54** 0.48** 0.83**  0.50**
จำนวนตัวอยางดิน 51 55 138 8  33
โพแทสเซียม     
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.75** 0.60** 0.73** 0.67**  0.89**
จำนวนตัวอยางดิน 51 55 138 8  33
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การตรวจสอบความเปนกรด-ดางของดิน

สภาพความเปนกรด-ดางของดินนิยมแสดงดวยคาพีเอช (pH) มีคาอยู 
ระหวาง 1 - 14 โดยมีคากึ่งกลางอยูที่ 7 ซึ่งบอกถึงความเปนกลาง คาพีเอช 
ย่ิงต่ำกวา 7 มากเทาไร ความเปนกรดย่ิงรุนแรง สวนคาพีเอชสูงกวา 7 บอก 
สภาพความเปนดาง ความเปนกรด-ดางของดินเกี่ยวของกับระดับความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืชในดิน เชน ในดินท่ีมีคาพีเอชต่ำกวา 5.5 หรือสูงกวา 
8.5 พืชอาจแสดงอาการขาดแคลเซียมและแมกนีเซียม รวมทั้งโพแทสเซียม 
หรือในดินที่คาพีเอชต่ำกวา 5.0 เมื่อใสปุยฟอสเฟตลงไป พืชอาจใชประโยชน 
ไดเพียงรอยละ 10 ของสวนที่ควรเปนประโยชนตอพืช ฟอสเฟตในดินจะถูก  
ตรึงนอยที่สุดที่ระดับพีเอช 6 - 7 นอกจากนี้ ความเปนประโยชนของจุลธาตุใน
ดินก็ขึ้นอยูกับความเปนกรด-ดางของดินอยางมาก

-  ใสดินลงในหลุมพลาสติกประมาณครึ่งหลุม โดยใชชอนตักดิน
-  หยดน้ำยาเบอร 10   ลงไปจนดินอ่ิม 

ตัวดวยน้ำยา แลวเพิ่มน้ำยาอีก 2 หยด
- เอียงหลุมพลาสติกไปมา เพื่อให 

น้ำยาทำปฏิกิริยากับดินอยางท่ัวถึง 
ถาดินเหนียว ดินจะเกาะกันเปนกอน 
ใหใชปลายชอนเขี่ยเบาๆ ระวัง! อยาให 
น้ำยาขุน

-  ทิ้งไว 1 นาที เปรียบเทียบสีของน้ำยา 
ที่บ ริ เวณขอบหลุมกับแผน เ ทียบสี  
มาตรฐาน
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ดินท่ีเปนกรดรุนแรง (pH 4.0 - 5.0) แนะนำใหแกไขดวยการใชปูน เชน 
หินปูนบดละเอียด ปูนมารล ปูนโดโลไมต เปลือกหอยเผา และปูนขาว

ปริมาณหินปูน (CaCO3 ) บดละเอียดที่แนะนำใหใชในการแกไข
ความเปนกรดของดิน เพื่อยกระดับพีเอชใหได 7.0

             หินปูนบดละเอียด (กก.ตอไร)
 คาพีเอชเดิม ดินทราย ดินรวน  ดินรวน ดินหนียว
 

(pH)
   รวนปนทราย   รวนเหนียว

 5.0 200 300  400 500
 4.5 700 800  1,000 1,100
 4.0 1,100 1,300  1,800 2,100
 3.5 1,600 2,000  2,500 3,000

หมายเหตุ : ปูนที่ใชแกความเปนกรดมีหลายชนิด ถาไมใชหินปูนบดละเอียด 
ใหใชคาตอไปนี้ในการคำนวนปริมาณปูนชนิดอื่นที่ตองการนำมาใชแทน

1. ปูนขาว (Ca(OH)2 ) = ตัวเลขในตาราง x 0.74 กก./ไร
2. หินปูนเผา (CaO) หรือเปลือกหอยเผา = ตัวเลขในตาราง x 0.56 กก./ไร
3. ปูนโดโลไมต (Ca.Mg(CO3 )2)  = ตัวเลขในตาราง x 0.92 กก./ไร
4. ปูนมารล = ตัวเลขในตาราง x 1.25 กก./ไร
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ตารางเปรียบเทียบ “ชุดดิน”

 ดินที่ใชเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจมี 62 “กลุมชุดดิน” (Soil Group) ซึ่ง 
แตละกลุมชุดดินประกอบดวยหลาย “ชุดดิน” (Soil Series) ที่มีลักษณะ 
ศักยภาพและการจัดการที่คลายคลึงกัน แตคำแนะนำ “ปุยสั่งตัด” มีเฉพาะ 
ชุดดินหลักๆ เทานั้น การใช “ปุยสั่งตัด” ในชุดดินอื่นๆ จึงตองใชคำแนะนำ 
ของชุดดินที่ศึกษาแลว

 ชุดดิน ชุดดิน
 ที่ศึกษาแลว ที่คลายคลึงกัน 1/

ชุดดิน (Soil Series) ที่ใชปลูกขาวโพด
 ชุดดิน ชุดดิน
 ที่ศึกษาแลว ที่คลายคลึงกัน 1/

กบินทรบุรี (Kb) โปงตอง (Po)
กำแพงเพชร (Kp) น้ำดุก (Nd),   
 ปาสัก(Pa),   
 เพชรบุรี (Pb),   
 เพชรบูรณ (Pe)
กำแพงแสน (Ks) ตะพานหิน (Tph)
เขาใหญ (Ky) 
โคกปรือ (Kok) 
โคราช (Kt) 
จักราช (Ckr) 
จัตตุรัส (Ct) 
จันทึก (Cu) 
ชัยบาดาล (Cd) 
เชียงของ (Cg) 
เชียงคาน (Ch) 
เชียงแสน (Ce) ดอยปุย (Dp)

เชียงใหม (Cm) 
โชคชัย (Ci) ทาใหม (Ti)
ดงตะเคียน (Dt) 
ดงยางเอน (Don)  
ดงลาน (Dl) 
ดอนเจดีย (Dc) ยางตลาด (Yl)
ดอนไร (Dr) 
ดานซาย (Ds) 
ตาคลี (Tk) 
ทับกวาง (Tw) 
ตรัง (Tng) 
ธาตุพนม (Tp) 
ทับเสลา (Tas) 
ทามวง (Tm) ชุมพลบุรี (Cph)
ทายาง (Ty) 
ทาลี่ (Tl) 
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 ชุดดิน ชุดดิน
 ที่ศึกษาแลว ที่คลายคลึงกัน 1/

ชุดดิน (Soil Series) ที่ใชปลูกขาวโพด (ตอ)
 ชุดดิน ชุดดิน
 ที่ศึกษาแลว ที่คลายคลึงกัน 1/

ไทรงาม (Sg) 
นาคู (Nu) 
น้ำพอง (Ng) 
บรบือ (Bb)  
บานกลาง (Bag) 
บานจอง (Bg) 
บานไร (Bar)  
บุรีรัมย (Br) 
ปราณบุรี (Pr) 
ปากชอง (Pc) 
พะเยา (Pao) 
โพนงาม (Png) มาบบอน (Mb)
โพนพิสัย (Pp) 
ไพศาลี (Phi) 
ภูสะนา (Ps) 
มหาสารคาม (Mk) 
มวกเหล็ก (Ml) 
แมแตง (Mt) 
แมริม (Mr) 
ยโสธร (Yt) ชุมพวง (Cpg)
ยางตลาด (Yl)  หุบกะพง (Hg)
ลพบุรี (Lb) 
ลาดหญา (Ly) 
ลำนารายณ (Ln) บึงชะนัง (Bng)

ลำพญากลาง (Lg) 
ลี้ (Li) งาว (No)
เลย (Lo) 
วังชมพู (Wc) 
วังสะพุง (Ws) 
วังไฮ (Wi) น้ำเลน (Nal)
วาริน (Wn) 
สกล (Sk) 
สตึก (Suk) 
สบปราบ (So) โปงน้ำรอน (Pon)
สมอทอด (Sat) 
สันปาตอง (Sp) บานไผ (Bpi),   
  เขาพลอง (Kpg),  
 กำบง (Kg)
ลำสนธิ (Ls) 
สีคิ้ว (Si) 
สุรินทร (Su) นาเฉลียง (Nc) 
น้ำชุน (Ncu)
สูงเนิน (Sn) 
หนองมด (Nm) 
หางฉัตร (Hc) 
หินซอน (Hs) นครสวรรค (Ns)
หวยยอด (Ho) 
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 ชุดดิน ชุดดิน
 ที่ศึกษาแลว ที่คลายคลึงกัน 1/

ชุดดิน (Soil Series) ที่ใชปลูกขาว
 ชุดดิน ชุดดิน
 ที่ศึกษาแลว ที่คลายคลึงกัน 1/

กุลารองไห (Ki) 
แกลง (Kl) 
เกาะใหญ (Koy) 
ขอนแกน (Kkn) 
เขมราฐ (Kmr) 
เขายอย (Kyo) 
โคกกระเทียม (Kk) 
โคกเคียน (Ko) 
คลองขุด (Kut) 
ฉะเชิงเทรา (Cc) 
ชะอำ (Ca) 
ชองแค (Ck) 
ชัยนาท (Cn) 
ชุมแสง (Cs) 
เชียงราย (Cr) 
เชียรใหญ (Cyi) 
ชลบุรี (Cb) 
เดิมบาง (Db) 
ดอนเมือง (Dm) 
ทาตูม (Tt) 
ทาเรือ (Tr) 
ทาศาลา (Tsl) 
ทาขวาง (Tq) 
ทุงคาย (Tuk) 

ธัญบุรี (Tan) 
น้ำกระจาย (Ni) 
นครปฐม (Np) 
นครพนม (Nn) 
มะขาม (Mak) 
นาน (Na) 
บางกอก (Bk) 
บางเขน (Bn) 
บางนรา (Ba) 
บางน้ำเปรี้ยว (Bp) 
บางปะอิน (Bin) 
บางแพ (Bph) 
บางมูลนาค (Ban) 
บางเลน (Bl) 
บานโภชน (Bpo) 
บานหมี่ (Bm) 
บุณฑริก (Bt) 
ปากทอ (Pth) 
พาน (Ph) 
พานทอง (Ptg) 
พะยอมงาม (Pym) 
พิจิตร (Pic) 
พิมาย (Pm) 
เพชรบุรี (Pb) 
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 ชุดดิน ชุดดิน
 ที่ศึกษาแลว ที่คลายคลึงกัน 1/

ชุดดิน (Soil Series) ที่ใชปลูกขาว (ตอ)
 ชุดดิน ชุดดิน
 ที่ศึกษาแลว ที่คลายคลึงกัน 1/

เพ็ญ (Pn) 
ผักกาด (Pat) 
มโนรมย (Mn) 
มหาโพธิ์ (Ma) 
แมสาย (Ms) ลับแล (Le)
รอยเอ็ด (Re) สีดา (Sda) 
ระแงะ (Ra) 
ระโนด (Ran) 
รังสิต (Rs) 
ราชบุรี (Rb) 
เรณู (Rn) 
ลพบุรี-ต่ำ (Lb-1) 
บานบึง (Bbg) 
ละงู (Lgu)
ลำปาง (Lp) 
วัฒนา (Wa) 
วังตง (Wat) 
วิสัย (Vi) 
ศรีสงคราม (Ss) 
สมุทรปราการ (Sm) 
สรรพยา (Sa) 
สระบุรี (Sb) 

สะทอน (Stn) 
สตูล (Stu) 
สันทราย (Sai) 
สายบุรี (Bu) 
สิงหบุรี (Sin) 
สุไหงโกลก (Gk) 
สุไหงปาดี (Pi) 
สุโขทัย (Skt) 
สีทน (St) ชัยภูมิ (Cy)
วิเชียรบุรี (Wb) 
ยานตาขาว (Yk) 
เสนา (Se) 
ศรีเทพ (Sri) 
หนองแก (Nk) 
หางดง (Hd) 
หินกอง (Hk) 
องครักษ (Ok) มูโนะ (Mu)
อน (On) 
อยุธยา (Ay) 
อุตรดิตถ (Utt) 
อุบล (Ub) 

1/  การจัดชุดดินที่คลายคลึง เนนสมบัติดินชั้นบนเปนหลัก
ที่มา : พิบูลย  กังแฮ (2552)
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ทีมงานวิจัยการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพื้นที่

1.  ที่ปรึกษา
Emeritus Professor Dr. Kazutake Kyuma, Kyoto University
Professor Dr. Russell Yost, University of Hawaii
ศ.เกียรติคุณ ดร.สรสิทธิ์  วัชโรทยาน   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
รศ.ดร.วิโรจ  อิ่มพิทักษ   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

2.  นักวิจัย
   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ศ.ดร.ทัศนีย  อัตตะนันทน ผศ.ดร.ชัยฤกษ  สุวรรณรัตน
ผศ.พิบูลย  กังแฮ ผศ.ดร.เสาวนุช  ถาวรพฤกษ

   กรมพัฒนาที่ดิน
ดร.บุรี  บุญสมภพพันธ นายทวีศักดิ์  เวียรศิลป
นายสหัสชัย  คงทน นายอัธยะ  พินจงสกุลดิษฐ    
นายชัยรัตน  วรรณรักษ นายเจตน  ลอใจ
ดร.ปนเพชร  ดีลอม   

   กรมวิชาการเกษตร
นายหริ่ง  มีสวัสดิ์ นายประดิษฐ  บุญอำพล
นายสันติ  ธีราภรณ นายวีรวัฒน  นิลรัตนคุณ
นายบุญชวย  สงฆนาม นายสุกิจ  รัตนศรีวงษ
นายนิตย  วงษา

   กรมสงเสริมการเกษตร
นายกูเกียรติ  สรอยทอง นางสาวอรุณี  เจริญศักดิ์ศิริ
นายณรงค  วุฒิวรรณ นางสาวชัญญา  ทิพานุกะ
นายปรีชา  สมบูรณประเสริฐ นายรังสรรค  กองเงิน
นางจันทรจิรา  สุนทรภัทร

   กรมการขาว
นายอานันท  ผลวัฒนะ นางสาวสมจิต  คันธสุวรรณ
นายปญญา  รมเย็น ดร.นิวัฒน  นภีรงค
นายเฉลิมชาติ     ไชยคาม นางไพลิน  รัตนจันทร
นางสาวนลินี  เจียงวรรธนะ

   มูลนิธิพลังนิเวศและชุมชน
ดร.ประทีป  วีระพัฒนนิรันดร
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